


BrniacHMKn HekomepuinHOI KoMnaHil «LleHTp eHepreTuku Ta
3axucTy poBKinnga y periodi Annbron N'mo6X» (Energie- und
Umweltzentrum Allgau gemeinnitzige GmbH)

‘pomaau Allgau GmbH
Lkr. Li, MN, OA, OAL, micTa 3emensHoro nignopsigkyBaHHs KF, KE, MM, IHK, HWK

Euregio 4yepes salina GbR

MipnpmnemcrtBa lNMpocTe ToBapucTBo «Annbron EHepri FOP»

eHepreTuku (Allgadu Energie GbR)
AUW, LEW, AKW, EVO, EGS, EKO, lanysesa cninka «OnaneHHs &
Cepsicy», VKW AG, EW Reutte

YnpaBniHHA ZAK Energie GmbH

Bigxogamm

biomaca Biomassehof Allgau eG

IHiyiaTnBM KUMAS e.V.
(LleHTp komneTeHuii Umwelt Augsburg Schwaben e.V.)

>

FEE e.V. /el [
(ToBapuctBo «Cnifka CnpuUsiHHS Energie- und

Umweltzentrum Allgau

BiQHOBMNIOBaHIN eHepreTuLi»)
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Hawi HanpsaMKu podoTtu:

EHepreTMyHmm KOHCaNTUHT

Hanarog)xeHHsl KOHTaKTIB

[TpoBegeHHa nybnivyHMX 3axoaiB Ta
BMCTaBOK

OcsiTa
EHepromeHegp)KMeHT
[1TnaHn 3axucTy Knimarty

€Bponencbka npemis y cgepi

eHepreTuku (European Energy =< /

Award)

Umweltze t um AIIg




UacTka byaisenb y 3aranbHoMy obcssi
40, CNOXMBaHHSA eHepril y HimevyunHi:

e

Crop.5 xepeno: www.bmwi-energiewende.de ABTOp:

Energie- und
Umweltzentrum Allgau



YnpaBniHHA OyaiBnamum

PemoHT EHeproMmeHemKMEHT

\ /

Po6oTa 3 Krtouamm Ao TexHiyHe obcnyroByBaHHSA

npUMiLLEHb

[MpnbnpaHHsa

BpoHtoBaHHSA

leoiHdopmaLuinHa .
cuctema

YCYHEHHS

communaLF VI HecrnpaBHOCTEW

FM-MODULE

[NorosipHa po6oTa - Bromxker

OpeHpa PoboTa 3 paxyHkamu

Ctop. 6 Ixepeno: http://www.communalfm.de/software/software-module.html ABTOp:



EHepromeHeA)XMeHT

OnaneHHa 13%

MpnbupanHs 13%

EnektpoeHepris 7%

BoponoctayanHa 1%

/

AomiHictpaTtusHi Butpatn 13%

TexHiyHe obcnyroByBaHHSA

39%
IHWwi Butpatn 14%
,\\
. 020 ¥
UacTka onantoBaHHSA, enekTpoeHeprii Ta Bogo3abesneyeHHs y 3aranbHin - £ 9 Y
1 1 Energie- und
CTPYKTYpPI LWOPIYHMX BUTPAT WKONN y 1970-X pp. (amxepeno: m. AaxeH) Umweltzentrum Allgau

CTop] [xepeno: Dt. Stadtetag ABTOp:



EHepromeHeA)XMeHT

BunsHayeHHS eHeproMeHeoKMEHTY:
«[lpoakTuBHe, opraHizoBaHe Ta CUCTEMATUYHE
BUPOOHULTBO, PO3NOAINT Ta BUKOPUCTAHHA EHEPril
BIAMNOBIAHO OO0 BM3HAYEHUX EKOSOrN4YHUX Ta
EKOHOMIYHUX 3aJa4».

VDI 4602 — 4. 1: EHeproMeHesXMeHT - TePMiHU

Komnnekc 3axoaiB, AKi 3abe3nevyyroTb MakCMManbHO
eHeproePeKTUBHY eKcnayaTauito byaiBenb Ta NPOMUCIOBUX
06’eKTiB BiAMNOBIAHO 3 BU3HAYEHUMM MOKA3HMKAMMU

_ )\
komdopTy. /el [

Crop.: 8 [xepeno: ABTOp:



[Mocnyru gnga rpoman

EHepromeHeo)KMeHT:
PeTenbHUN MOHITOPUHI CMOXWUBAHHA eHepril
OnTumisauis TeXHIYHOI IHPPACTPYKTYpKU

Harnsg 3a o6¢cnyroByrounmM nepcoHanom Ta
KopucTyBa4amu Oyaisenb

[Tpono3uuii CTOCOBHO 3axofiB 3 eHepro3bepeXeHHs

TexHi4YHa nigTpuMKa Ta Aonomora B yXBaleHHI
PILLEHb NPO IHBECTULII

3BITHICTb NPO €HeprocnoXmBaHHS o720 V

/D

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

Crop.: 9 [xepeno: ABTOp:



[Mocnyru gnga rpoman

Pesynbrartu:

SHMKEHHS BUTPAT Ha OnarneHHsl, enekTpoeHeprito Ta
Boao3abe3rne4YyeHHda

be3nocepegHe Ta cTabifibHe 3HMKEHHSA
HaBaHTa)XeHHA Ha MicueBi OromakeTun

binblla He3aneXxHiCcTb Big NOCTIMHO 3pOCTalumMX LiH
Ha eHeproHocil

3HMKeHHS obcsary Buknais CO2
[poMagn cnyryoTb B3ipuem Ang iHWnx

[1o3NTUBHUIN epeKT ONnA NPUBATHOIO CEKTopY /.« o). /

-/

LOMOrocnoaapcTs

Crop.: 10 [xepeno: ABTOp:



KpoOK 3a KpOKOM

PiBeHb C
3akynisni
BrnipoBagkeHHs
PiBeHb B EHeproayautu
3BITHICTb 3BITHICTb
OnTunmisauig OnTumisauig
PiBeHb A EHepromMmoHIiTopuHr EHEeproMoHITOpuHr
[HCTUTYUINHaA [HCTUTYUINHaA [HCTUTYUINHaA
CNPOMOXHICTb CNPOMOXHICTb CNPOMOXHICTb
AHani3 noptdorio AHani3 noptdornio AHani3 noptdonio

IHBeHTapu3auia éyaisenb IHBeHTapusauia OyaiBens |HBeHTapu3sauis byaisenb
OcHoBu OcHoBu OcHoBuH

Bynu4yHe ocBiTrieHHd

LleHTpanbHe onaneHHd

baratokBapTupHi oyamHkn OCBb




PiBeHb A: AHani3 noptdonio

Yomy / uini | |
3HaKu NUTaHHA |, 3ipku
3pocTa '

HHA

AKNM YMHOM? 5 |

¥ -—

KOXXHUM TN NoB’93aHnn 3  Ayroatiaeps Qi KopoBM

NEBHUMU cTpaTeriamm P

o270 /

/D

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

Crop. 12 [xepeno: ABTOp:



PiBeHb A: AHani3 noptdonio

&
c
)
I
1 S
- O
. C
)
3HaKU SRy T
EHepria onsg onaneHHa
-
«Xopc Wi X1 onui» Cti rTi BuTpar
eL0

Umweltzentrum Allgau

Crop. 13 [xepeno: AsTOp:



AHani3 noptdonio

Basic Data Pre refurbishment data
reference . ) ) ” ) difference
NF. reference value Conditioned Heat specific heat | difference from electric specific electric T ———
Building Type/Purpose . ) consumption consumption average value energy consumption
1.D. value heat| electric areain m2 value
energy (kWh/a) (kwh/m2a) heat (kwh/a) (kwh/m2a) electricity
1 Allgdu Sporthalle Sportbauten 120 30 3.688m? 434.730 MWh 118 -2% 103.030 kWh 28 -]
2 Bauhof Bauwerk fur techn. Zwecke 110 40 2.448 m? 549.470 kWh 224 104% 36.948 kWh 15 -6:
3 Heribert-Wilhelm-Sporthalle Sportbauten 120 30 2.132m? 419.510 kWh 197 64% 70.880 kWh 33 1:
4 Eissporthalle Sportbauten 120 300 606 m? 259.110 kWh 428 256% 204.920 kWh 338 1:
5 Fachoberschule Berufsbildende Schule 80 20 3.653m? 227.090 kWh 62 -22% 28.015 kWh 8 -6:
6 Grundschule Altstadten Allgemeinbildende Schulen 105 10 2.008 m? 241.460 kWh 120 15% 12.702 kWh 6 -37
7 Gymnasium Allgemeinbildende Schulen 105 10 13.267 m? 745.900 kWh 56 -46% 276.950 kWh 21 10¢
8 Heimathaus Veranstaltungsgebaude 110 40 945 m? 110.170 kWh 117 6% 10.616 kWh 11 -7.
9 Kinderhaus Nord Kindertagesstatte 110 20 1333 m? 118.090 kWh 89 -19% 10.154 kWh 8 -6:
10 Kindergarten Std Kindertagesstatte 110 200 1513 m? 153.350 kWh 101 -8% 17.916 kWh 12 -4
11 Musikschule und Biicherei Weiterbildungseinrichtung 90 20 1.442m? 149.740 kWh 104 15% 12.724 kWh 9 -5¢
12 Rathaus mit Feuerwehr Verwaltungsgebiude 80 20 4.469m? 428.890 kWh 96 20% 132.770 kWh 30 4
13 Realschule Allgemeinbildende Schulen 105 10 9.575m? 2.500.000 kWh 261 149% 150.000 kWh 16 5]
14 Grundschule Berghofer Str. mit TH Allgemeinbildende Schulen 105 10 5.070 m? 250.000 kWh 49 -53% 89.426 kWh 18 7¢
15 Mittelschule Berghofer Str. Allgemeinbildende Schulen 105 10 8.029m? 2.580.680 kWh 321 206% 90.000 kWh 11 1.
16 GS Sonthofen Rieden Allgemeinbildende Schulen 105 10 3.444m? 750.000 kWh 218 107% 26.717 kWh 8 -2:
o201 V

— iC /J D)

Energie- und

Umweltzentrum Allgau

Crop. 14 [xepeno: AsTOp:



AHanis noptdonio

150%

[NiMHasia

PaTywa 3 noxexHoto Yynnuuie

[NoyaTkoBa LLKoNa Ha 4aCTUHO

Beprxodep-LTpacce

CepepgHs wkona Ha
beprxodep-LUTtpacce

JIbogoBui nanay

250%

| Manay cnopty
XepibepT-Binbrensm

-250% -150% -50% 50% Manauy cnopty  150%
Annbron

MouaTkoBa wWwkona 30HTXodeH
Pioen
Ontaunn cagok |— ~ ToyaTkoBa Lkona AnbTWTeaTeH
MNiBoeHb
MpodecinHe - .
yumnuiie — bygiBenbHUn pUHOK
Avtsani capok 4o, | Kny6 natpiot- My3auuHa Lkona Ta
MiBHiy WYHOro BMXOBaH- OibnioTeka

HA

-150%

Crop. 15 [xepeno: ABTOp:



PiBeHb A: IHCTUTYUIUHA CIPOMOXHICTb

HaB4yaHHA ons ynpasuTenis

I[HOpMYyBaHHSA Ta MOTUBaULIA 4N KOPUCTYBaYiB
byniBenb

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

Crop. 16 [xepeno: ABTOp:



IHbopMyBaHHA Ta
MoTUBaUiA

HaB4yaHHA Ha MicUSX:
oOCryroByo4mMin nepcoHan Ta
MeHeKepu byaiBens
O3HaWOMIOKOTLCA 3i CBOIMU
byniBnaMmun Ta BUBYaOTb HaMbinNbLL
edeKTUBHI cnocobu ekcnnyaTauii

HaB4arnbHi OHI: OpraHi3oBYyHOTLCS
LEeHTpani3oBaHo a9 HaBYaHHA Ta

nepegadi Hoy-xay oo 7
d

A A D)

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

Crop: 17 [bxepeno: ABTOp:



IHbopMyBaHHA
KopuctyBaudiB OyaiBerb

Bisutu oo byaisens

Jlekur:

enekTpoeHepria ang
ornantBaHHA Ta BEHTUNALUII —
pexum Stand-By

MoTuBauig anga 3aolamKeHHs
eHepril Ta BoAn Ha poboTi Ta

yooma! S
o270 /

/D

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

Crop.: 18 [bxepeno: ABTOp:



PiBeHb b: EHeproMoHITOPUHr

Crop. 19 [xepeno: ABTOp:

Energie- und
Umweltzentrum Allgau



LLloaeHHe-WoMICAYHEe 3HATTH NOKA3HUKIB
NIYUINbHUKIB?

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

Crop. 20 [xepeno: ABTOp:



MOHITOPUHI. onanoBaHHA

(3 nonpaBKoOK Ha KNiMaTU4Hi YMOBM)

MBT./
roa.
20

10 +

3Ha4YHO BULLI BUTPATKU
eHepril Ha onaneHHsa y
XKOBTHI:

+ 200%

[MpuymHa: pydHUn pexxnm poboTn cMCTEMU PETYIOBaHHS

WPI D)l [

\_/’-_/J D)

Ciu. Jliot.bep.KB. Tp. L—Ip|3 JIn. Cpn.Bep XK. J'IC [pya. - v

Umweltzentrum AIIg

] MwunHynuin pik [l TlOoTOYHMM piK




MOHITOPUHI. eneKkTpoeHepris

CyTTEBO BULLINK ODCSAr CNOXUBAHHS,
CNPUYNHEHUN HECMPABHUM NigirpiBoM Ansi BOAOCTOKIB

>
I I I I I I I I I I I I ?/—/ [L )/
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez —

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

Crop.: 22 [xepeno: ABTOp:






MOHITOPUHI. eneKkTpoeHepris

AKLIO HecnpaBHICTb 3anULLAETLCA HEBUSABIMEHOLO:

HagmipHe cnoxmBaHHAa = 36000 kBT./roa. Ha pik
[looaTkoBi BUuTpaTn ctaHoBnATb noHan 7000 eBpo Ha ik

15 + W
MWh ;IILIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII EERE
*‘ 1 — |
75
>
I I I I I I I I I I I I ?/—/[L)/
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez " ererae o

Umweltzentrum Allgau

Crop.: 24 [xepeno: ABTOp:



MoHiTOpUHI. Bogo3abe3ne4yeHHsA

CnoXxuBaHHA BOAU OAUTAYUM CalKOM

60
m3
\
22 M3
30 -
HagMipHe CnoXXnBaHHSA

Ciy. Jlot. Bep. K. Tp. UYps. Jin. Cpn. Bep. Xr. Jic. T[pya. 0701 V
-/ )

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

Crop.: 25 [xepeno: ABTOp:



0,5 niTpa Ha XBUNUHY

= 720 niTpiB Ha OeHb

= 22000 niTpiB Ha MicAUb

= 264000 niTpiB Ha pIK

= 0OOAaTKOBI BUTpATU Y
po3mipi 1000 eBpo
nvLle 3a OOWH PIK

Energie- und
Umweltzentrum Allgau



PiBeHb B:
OnTumisauis TexHivyHol

IH(PpPaACTPYKTYPU

[lepeBipKka npaue3naTHOCTIi CUCTEM
KOHTPOJO

[lepeBipKka KOHTPOSIbHMX NapaMeTpIB:
Temneparypa, notoku nositpsa, CO, ToLo

[TOCTIMHMX KOHTPOMb Ta KOPUTyBaHHS
rpadiky poboTn onaneHHa Ta giarpam
onaneHHs

[iopaBniyHe 6anaHcyBaHHSA Ta
KOpUryBaHHsS poboTn TENSI0BUX
LMPKYNALIMHUX HacociB

BucTtaBneHHs napameTpis Ta CbiKCj’ll}l(Fl V.
TepMokIianaHiB y CyMbKHUX NPUMILEEHHAX

und
Umweltzentru AIIg

Seite: 27 Quelle: Autor:



BuctaBneHHA napameTpiB Ta dikcauis
TepMoKnanaHiB

2200
d SN

S SN L
, 8

[
4

e
At

Ctop.: 28 Ixepeno: AsTOp:



BuctaBneHHA napameTpiB Ta dikcauis
TepMOKanaHiB

B 20°C

: N
: VLT
A 1,0

% . f&\

&




/ IB Ta
[lepeBipka HanawTyBaHb Tanmepl

rpagbiKy po0OTK onaneHHs
g D

) Sty

Zeitsteuerung
Doppelpu.-Umschaltung
u. WW.- Zirkulation

ABTOp:
Crtop.: 30 Ixepeno:



[lepeBipKa Ta KOpuUryBaHHA KOHTPOJIbHUX
HanawTyBaHb




[lepeBipKa npaue3naTHOCTI

[xepeno:



[iapaBnivyHI nepemMuKkadi Ta

TepMOKIianaHu
1. KnanaHu pagiatopis onaneHHda, KOHCTPYKLUIA Ta NPUHLMN

poboTK

2. TepmocTaTu paaiatopiB onasieHHa ana perynioBaHH4A
TeMnepaTtypu NpuUMiLLLleHHSA

3. MoxnuBicTb nonepenHLOro HanalwTyBaHHSA KnanaHiB
pagiaTopiB onarieHHd

4. I'igpaBniyHi eneMeHTH
5. lNigpaBniyHe banaHCcyBaHHS
6. ['iapasBnivyHi cxemu

/. EnekTpoHHe peryntoBaHHA UMPKYNALIMHOINO Hacocy « 2 7/cl, 7

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

8. PerynioBanbHa TexHika

Crop. 33 Ixepeno: eza AsTop: Moll



1. TepmoknanaH

CeHcop angd
'S Bi[ICTEXXEHHS
> TemnepaTypu nosiTps
= Yy MPUMILLIEHHI
s g E
; o o Lindposa
o 2 3 wkana ans
m © @ nosHaueHHs
Temneparypu
LLniHoenb knanaHa
©
X
E Ci ALLL k)
5 i0n10 Knanaxa ,J
e —Mnm 3’eOHaHHA 3
- Ly pagiaTopom OI'IaJ'I$/HH$|
: 27l
S A Energie- und
I l Umweltzentrum Allgau

34 IniocTpais: Heimeier 3’eQHaHHS 3 MEpEXeto onareHHs



1. PyHKUIA TepMOKnanaHa

TepmMoknanaH NOBHICTIO BiAKPUTUM 3a
TemMnepaTypu NoBiTPA y NpuMilleHHi Big npunobn. 1C
2 334aHOI TeMnepaTypu.

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

35 [xepeno: AsTop: eza!



1. PyHKUIA TepMOKanaHa

TepMoOKnanaH 3aKpuTum, SKLWO TemMmnepaTtypa noBiTpsa
y npuMmilleHHi npnon. Ha 1,5C nepeBuLyye 3aaaHy.

£

=

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

36 [xepeno: AsTop: eza!



2.BepxHin TepMOCTaTUYHUMN eJIEMEHT 3
ANCTaHUINHUM CEeHCOPOM

AKLLO TOYHE BIiOCTEXEHHS
Bcranion cavesp SN e o TeMmnepaTtypu y NpUMILLIEHHI
HEMOXIMBE Yepes3 HeBaano
obpaHe Mmicue MoHTaxy
TEPMOCTaTUYHOIO efleMEHTY Ta,
BiAMNOBIOAHO, MOro CTauioOHapHOro
\ ) / ceHcopa, HeobxigHO OoOaTKOBO
3%/ BCTAHOBUTW AUCTaHLIVMHUN
; CeHcop.

N

dikcaTop

MeTa — TouYHe BigcTeXeHHSA
Temneparypu NoBiTpa y
NPUMILLLEHHI.

,\\
KoTylka Ans HanalwTyBaHHS JOBXUHU Q“/ [/ /

KaninsapHoi Tpybku -
Energie- und
Umweltzentrum Allgau

37 IntocTpauis: Heimeier



2. BuctaBneHHsa napameTpiB Ha
TepMOCTaTUYHOMY eNleMeHTI

lHanaLuT— Temnepatypa y

YyBaHHS NPUMILLIEHHI, NpnOn.
— L) 28 °C
—w 24 °C

— q 22 °C

.]:(.c*) 20 °C

—_ ﬂ 18 °C
- O\ 16 °C
~ 14 °C

* EDC**

PekomeHnpoBaHo ansi
(npuknagn)

Bacenn*

BaHHa kimHaTa

Poboya abo gutaya kimHaTa
YKutnoea kiMHaTa, ctonosa (6asoBe
HanawTyBaHHS)

KyxHs1, kopmnaop

KimHaTa ansa xob6i, cnanbHsA

YcCi KiMHaTW Y HiYHMIA Yac

Cxoawn, Tambyp

MigBanbHi NpuMiLLLeHHS (3axucT Big,
MOpO3y)

* 5ind im Schwwimmbad héhere Temperaturen erforderlich, so sind

spezielle Thermaostat-Kapfe (Solwertbereich 15 =C kis 35 =C)

12080 erhaltlich.
Z.0= ** Bai Thermostat-Kepfen in der Ausfihrung mit zusatadicher
_| SAR= Mulkstellung &t die niedrigste Einstellung 0 °C.

38 Intoctpauis: Danfoss / Heimeier

MeTa: >
NpaBuSibHE HanalUTyBaHHS
> cTabinbHa Temnepartypa
NOBITPSA Y NPUMILLEHHI.

o7cl, /

Energie- und
Umweltzentrum Allgau



3. MoxnuBicTb nonepeaHbLOro
HanawTyBaHHA TepMoOKanaHa

OTBOpPU PIZHOrO PO3MIPY Y BEPXHIN
YaCTUHI KnanaHy 403BONAKTh
HanawTyBaTh ob’em BOaU
BIANOBIOHO 40 PO3MIpy padiaTopa
onareHHs.

Y 3arexHocTi Big BUPOOHMKA
KrarnaHa, CTyrneHi HanawTyBaHHS
cknapgatoTb Big 1 oo 8 (1 =
HaMHWMX4a CTYMIHb).

MeTa:. onTumanbHe BUKOPUCTAHHS TEMMOBOI eHepril

BOOWM Y cuCcTeMi onaneHHsa. Boga suxoguTb 3
pafiatopa onaneHHs1 3Ha4HO OXONOOKEHOHO. el S

/D

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

39 Ixepeno: Heizmeier AsTop: eza!






o7l [

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

Seite 41 Quelle: Dirk Patermann Autor:



4. lNipgpasnivyHe dbanaHcyBaHHA

Po6oua pgiarpama pagiatopa onaneHHs

MoTyxHicTb Ans
o6irpiBaHHs1 [%]

ot
[
[

et
=
=
T

=)
e

50 100
MoTik Q [%]

100% o6’emy Bogn = 100% o0birpiBy
50% o6’emy Boan = 83% obirpiBy
200% o6’emy Boan = 112% o0birpiBy

42 Dxepeno: Wilo ABTop: eza!

200

Q [%]

Posnoain temnepatypu 6e3
rigpaeniyHoro 6anaHcyBaHHs

3aHagrto
XONOAHi Npu-
MilLIEHHS

3aHaaTo Tenni
NPUMILLEHHS

PiBHOMipHMIN 06irpiB ycix npuMmiLLeHb

Posnoain temnepatypu 3
rigpaBniyHMM GanaHcyBaHHAM

o270 7

/D

Energie- und
Umweltzentrum Allgau



4. NapaBniyHe 6anaHcvBaHHA

CxemaTnyHe 306paxeHHs1 CUCTEMU OMnarieHHs 3 MOXINUBICTIO riapaBriiYyHoro 6anaHcyBaHHs

MoBiTPO3BipHWK Ha HaMBULLA TOYL
crosika

KnanaH ans perynioBaHHs HanoBHEHHS
cuctemn

Tepmoknanax

3BOpOTHS 3acniHka

BacniHka

EnexTpuiHwuii cepsonpusig,

3BOpOTHS 3acniHka

PerynsaTop pisHuui Trcky

LipkynsauiiiHnit Hacoc 3 ynpaeniHHAM

[pasiTauiiiHe ranbmo

TpukaHanbHuiA 3MilyBay

Ynosniosay 6pyay

MemBpaHHuit posLumnpiosanbHuii 6ak 3
apmatypoto KV Ta knanaHom ans pery-
TII0BaHHS HAMOBHEHHS CUCTEMU

BanobixHuii knanaH

Cnyck Boan

I w'%meHQ “dEvsrie

lppaeniyHe GanaHcyBaHHs €
HeobXigHUM ANs onTUManbHOi po6oTu
Hacocy

43 Ixepeno: Wilo ABTOp

YeTBepTuii noBepx
MoxnuBewii HegocTaTHIN
noTiK y cuctemi
S
[ S
S
I
t :l MepLunit noBepx
MoXnuBmin HagMipHWIA NOTIK Y
ot 4 cuctemi

=

_Aﬁ.ml_ T

Ap<02bar

Riicklauf

rezal

o7cl, /

Energie- und
Umweltzentrum Allgau



4. lNppaBniyHe 6anaHcyBaHHA

NepeBarm:

* PiBHOMIpHUIM po3noain Boau B onantoBarnbHI MepPeXI.

* |HTEHCMBHILLE BUKOPUCTAHHS eHepril y Mepexi Ta,
BIANOBIAHO, HUXYi BUMOTM OO0 NOTYXXHOCTI HAcoCIB.

* Hwk4ye cnoXnBaHHA enekTpoeHeprii Hacocamu.

* Hwuxui Tennosi BTpaTn y Mepexi 3aBAAKMU HUXKYIN
TemMnepartypi y peumpkynauinHnx Tpybax.

« BigcyTHicTb WwymiB y Tpybax. HasiBHICTb WWyMY CBIOYNTb
Npo HaAMIPHUWX NOTIK BOAW Y CUCTEMI.

o270 /

/D

Energie- und
Umweltzentrum Allgau
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igpaBniyHe 6anaHcyBaHHA

3aMiHa bownnepa Ta rigpasniyHe banaHcyBaHHS:

100 I - 96,415 3aO|.|.|,ap,)K9H
MWh | ===z
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4. I'igpaBnivyHi efieMeHTU - NO3HaYeHHSA

Cnoxuead TennoBol eHeprii — HarpiBaribHUN KOHTYE

6 LinpkynauinHmm Hacoc
N
X

EnemeHT 6rokyBaHHSA 3BOPOTHOIO MOTOKY

2-KaHanbHWI KnanaH 3 MOTOPHUM NPUBOAOM

3-KaHarnbHUX 3MillyBanbHUN KnanaH 3
MOTOPHUM MPUBOLOM

YnosntoBay opyay 2Za)y

/D
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4. IgpaBniyHi cxemMu

Cxema onsa nigmiwyBaHHA

3acTtocyBaHHSAl, BNacTUBOCTI

CranpapTHa cxema ans pagiatopis,
KOHBEKTOPIB, HarpiBaHHs TEXHIYHOI BOAMW.

He nigxoauTb onga cuctem onaneHHs 3 pis-
HUMK 06’€MHUMM BUTpaTamum abo HeoOXia-
HUM nonepeaHiM obMeXeHHsIM Temnepa-
Typu (Hanp., FBH).

MocTinHi 06’eMHi BUTpaTK cnoxmnsada abo
X 3MiHa Yyepes3 nogady eHeprii (MO3Ha4YeHo
puckamm).

Hwn3bKi 3BOPOTHI TemnepaTypu.
PosnogaintoBay 6e3 Tucky.

47

[xepeno: BLT Wieselburg ~ AsTtop: ezal!
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4. IgpaBniyHi cxemMu

I
Cxema ana noasinHoro nigmilwyBaHHA  3acTOCyBaHHA, BNaCTUBOCTI

CtaHgapTHa cxema ans nigirpisy nignoru
(cuctemun onaneHHs 3 pisHMMKN 06’ EMHUMUK
BUTpaTtamu abo HeobxigHMMK nonepeaHiMm
oBMeXeHHsMN TemnepaTypu vyepes ikco-
BaHe NigMilyBaHHS.
MocTinHi 06’eMHi BUTpaTK cnoxmnsada abo
X 3MiHa Yyepes3 nogady eHeprii (MO3Ha4YeHo
63 X puckamm).
Hwu3bKi 3BOPOTHI TemnepaTypu.
PosnogintoBay 6e3 Tucky.
Cxema TakoX No3HavYaeTbCs SIK cxema
nigmiwyBaHHA 3 hikcoBaHuM HGannacom.

o270 /

-/ D

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

48 [xepeno: BLT Wieselburg ~ AsTtop: ezal!



4. IgpaBniyHi cxemMu

Cxema BMOpPCKyBaHHA 3 TPaH3UT-
HUM KnanaHom

3acTtocyBaHHSA, BNacTUBOCTI

CTaHgapTHa cxema afisi CUCTeM onaneHHs,
Takox ans FBH, BeHTunsauii VHR ta NHR,

. HarpiBy TexHi4HOi Boau (Hapa3i cama

BaXnuBa cxema).

- OB’eMHi BUTpaATK NOCTINHI Yepes
. CnoXuBa4va abo MOXYTb 3MiHIOBATUCA

Yyepes nogady eHepril.

Po3noginibHuK 3 perynoBaHHAM Yepes
TUCK 3 HACOCOM 3i 3MiHHOH KiNbKICTHO
06epTiB (EKOHOMIYHI MipKYyBaHHS).
Hun3bki 3BOPOTHI TeMmnepaTypu.

49
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4. IgpaBniyHi cxemMu

HpocenbHa cxema 3acTocyBaHHA, BNMacTUBOCTI

CtaHgapTHa cxema ons nepeTBoploBadviB,
TensI006MiHHMKIB Yy BENMUKNX CUCTEMAX,
BeHTUNAUIT NHR, YacTkoBo ans Harpisy
TEXHIYHOI BOAMW, BTOPUHHOIO perysitoBaHHS
CUCTEM OnarneHHs (Hanp., peryntoBaHHs
TemnepaTtypu B OKPEMUX MPUMILLIEHHSAX.
3MmiHa 00’eMHMX BUTpAT Yepes cnoxueadva
Ta nogadvy eHepril.

Po3noginbHKK 3 peryrnoBaHHAM Yepes
TUCK 3 HACOCOM 3i 3MIHHOHO KiNbKICTIO
obepTiB (EKOHOMIYHI MipKyBaHHS).

Hun3bKi 3BOPOTHI TemnepaTypu.

y  ezqa /

-/ D

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

50 [xepeno: BLT Wieselburg  AsTtop: eza!



4. IgpaBniyHi cxemMu

T

l@

MiHimanbHa
BigcTaHb A

g—

CxeMa 3 rofloBHUM HacOCOM — LIeHTparnbHe oo P
onaneHHs ST
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4. IgpaBniyHi cxemMu

PapiaTtopwu

O

i

Dxepeno
Tenna

H
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Cxema 0e3 ronoBHOro Hacocy
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/. UnpkynsaudinHMM Hacoc 3 MOKPUM POTOPOM

Kennlinie Wilo-TOP S
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Kennlinienfeld einer Wilo-5tratos

0 1 2 3 4 5 [mfs]

Hlm] ] ! Wilo-Stratos 32/1-12
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54 Ixepeno: Wilo ABToOp: eza!

BescTtyniHyaTe peryntoBaHHSA KiflbKOCTI
006epTiB BUCOKOE(EKTUBHOIO Hacoca
Wilo-Stratos

7. UMpKynsauinHMn Hacoc 3 MOKpUM POTOPOM
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7. UMpKynauinHMn Hacoc 3 MOKpUM POTOPOM

Cnocobu enekTPoHHOro peryntoBaHHS HacocCiB

Férderhiohe H [m]

55

| _ﬂ-na:l.
Vhregel ey
—— ,
Hoobwert Ap-c ™~

Hoitwert-min .~

Forderstrom Q [m3/h]

A p-c - TlocTinHum nepenapg TUCKY

EnekTpoHika nocTinHO NiaTpuMye nepenag TUCKY, AKMN CTBOPHETLCH
HaCOCOM Yy MeXax A403BOSfIeHOro gianasoHy NoToKy BigNOBIAHO 40
HanalToBaHOro 3ajaHoro 3Ha4eHHa nepenaay TMcky Hs 4o makcumare-

HOT XapaKTepPUCTUKN.

Ixepeno: Wilo ABToOp: eza!
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7. UMpKynauinHMn Hacoc 3 MOKpUM POTOPOM

Cnocobu enekTPoHHOro peryntoBaHHS HacocCiB

E|l,
T |
|
S —
£ T
] T,
£ N
i \
n \HH
regel
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Farderstrom Q [m3/h]

A p-v - 3MiHHUK nepenag TUCKY

EnekTpoHika niHInHO 3MiHIOE 3ajaHe 3Ha4YeHHs nepenaay

TUCKY, KU NigTPUMYETLCA HAacocoMm, Mix Hs Ta 1/2Hs. 3agaHe

3Ha4YeHHs nepenagy TMCKY H 36inbLlUYETbCSA UM 3MEHLLYETHLCSA >
BiAMOBIAHO A0 NOToKy Q. 2 7(] /
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7. UMpKynauinHMKU HacocC 3 CYXUM POTOPOM

- KoHcTpykuis Hacoca 3 CyXuM poTopoMm

BnactusocTi

Hacocu 3 cyxum poTOpoM 3aCTOCOBYOTLCS AN nepenadi Benuknx
NoTOKIB. BOHN TakoX KpaLle niaxoaaTe Ans nepegadi OXonomkeHol
Nommotor BOAW Ta arpecuBHUX pianH. Ha BiaAMiHy Bif HAcOCIB 3 MOKpUM
POTOPOM, NpOKayyBaHa pignHa He KOHTaKTye 3 ABUTYHOM, YUM
MOACHIOETLCS Ha3Ba «HACOC 3 CYXMM POTOPOMY.

Liifterhaube

Laterne

Gleitringdichtung

Laufrod
Hutmutter

Pumpengehduse

o7cl, /
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7. UnpkynsauinHum Hacoc — notpeda B eHepril

MponopuinHui 3aKOH: 3MiHa KiNbKOCTi 06epTiB

Buxig piavHu 3 KpaHy 3a pi3HOro TUCKy Ha Bxogi.
MoaBOEHHS KinbKOCTi 06epTiB 4a€ HACTYNHUIN pe3ynbTarT:

MoTik Q = MNOABOEHUIN MOKA3HUK
Tuck Ha Bxogi: 2 6apa Twick Ha Bxogi: 8 6ap BucoTa nogaui noToky H = MOKasHWK, BULLMIA Y YOTVUPU pasm
Buxig: 2 m3/rog. Buxig: 4 m3/rop.
MoTpibHa noTyxHicTb P = NOKa3sHWK, BULLWUA y BiciM pasiB
by = " = - 06’eMHi BUTpaTK € NPONOPUINHUMMK A0 KiNbKOCTI 06epTiB
—] ——_.D _ﬁ - -TWCK € NPOMOopLiiHUM KBaaparty KinbKocTi 06epTis

- NoTpibHa NOTYXHICTb € MPONOPLiNHA KiNbKOCTi 06epTiB y Kybi

3acTocyBaHHS 3aBENUKMX HACOCIB A1 HarpiBaribHOrO KOHTYPY - .......
Lie AOpOoro i He Aa€e XoOoHUX nepesar.
>
o270 /
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BUCHOBKMU:

EeKTMBHICTL CMCTEMU ONarieHHS BU3HaA4Ya€eTbCA KinbKoMa
NPOCTUMM MYyHKTaAMMW.

« [locTaTHbO po3nora mepexa Tpyd 3 HU3LKMMUK BTPaTaMm TUCKY.

* [lpocTa, AKiCHO cnylaHoBaHa Ta aganTtoBaHa 4s KOPUCTYBadiB
rigpasnika.

« [lpaBunbHO 0bpaHi peryntoBarsbHi 3acobu (KnanaHu 4nga 3MillyBaHHS,
perynsatopu) ansa ynpasniHHSA YaCcoBMMMW HanalwuTyBaHHSAMMU Ta
TemMnepaTyporo y HarpisaribHUX KOHTypax.

* Hacocu ontnmansHoro po3mipy 3 BignoBigHUMKW HanawTyBaHHAMMA.

« AfanTtoBaHe 40 30BHIiLLHIX YMOB perynioBaHHA Temneparypu y
NPUMILLEHHAX 32 JOMNOMOroK TepMOKanaHiB abo enekTpoHHUX
perynaTopis A1 KOXXHOro OKPeMOro npuMiLLleHHS.

« Hanbinblie 3Ha4eHHs Mae NoBeaiHKa KopuctyBadiB. EHeprito BaXKKo
3aowagkysat 6e3 iHpopMoBaHMX Ta MOTUBOBAHNX CMOXNBaUiIB. 201 Y
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8. PerynioBanbHa TeEXHIKA - KOMMOHEHTHU

60

Ixepeno: Siemens AsTop: eza!

PeryntoBaHHA Onga HanawTyBaHH4A
napamMeTpiB onasieHHs.

30BHILLUHIN ceHcop ansa obniky
30BHILLUHBLOI TeMnepaTypu Ha
niBHiYHOMY Ooui 6yaisni.
BUKOHYIOUMIN MexaHi3M (3MiLlyBad)
ONA perynioBaHHA NoYaTKOBOI
TemMneparypu pagiatopiB onasieHHs
BiANOBIAHO A0 NapaMeTpiB.

3a yMOBM SIKICHOFO YTEMNSIEHHS
Oyaisni — BHYTPILLHIA ceHcop Angd
peryrnoBaHHA BiANOBIAHO A0
Temneparypu rnoBiTps y NMPUMILLLEHHI.

o7l [
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8. PerynioBanbHa TexHika - HanawTyBaHH4A

Gmﬁkl‘ - - - -
Heizkurven hei verschiedenen Heizsystemen
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Llle nutaHHA?

Rainer Moli
moll@eza-allgaeu.de

Energie- und Umweltzentrum Allgau
87435 Kempten (Allgau)
Telefon 0831 960286-10

www.eza-allgaeu.de
info@eza-allgaeu.de
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