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 Енергомоніторинг передбачає контроль споживання 
енергії та пов'язаних з енергією витрат установи. 

 Як перший конкретний крок, він є важливим підґрунтям 
для подальших заходів Муніципального 
енергоменеджменту. 

 Завдяки впровадженню можливих недорогих та 
безкоштовних заходів, визначених, завдяки 
енергомоніторингу, можна досягти 10-15% економії.  

 Без енергомоніторингу споживання енергії та витрати 
зазвичай зростають. 

Енергомоніторинг – Завдання: 



Облік споживання енергії та витрат установи з метою: 

 Визначення обсягів споживання енергії, витрат та викидів CO2 

 Повідомлення у разі виявлення аномальних ситуацій, дефектів тощо 

 Оцінки споживання (бенчмаркінг) 

 Визначення можливих заходів для економії (оптимізація) 

 Планування бюджету на витрати на енергію та інвестиції (рівень C) 

 Контролю рахунків постачальників, оптимізації контрактів на 
постачання (рівень C) 

 Моніторингу ефекту від MEM (звітність) 

 Визначення потужності нового обладнання (напр., котлів) 

 Інформації для енергетичних паспортів (клас енергоефективності) 

 Інформування користувачів будівлі (інституційна спроможність) 

Енергомоніторинг – завдання 



Ви не зможете поліпшити те, що не можете 
виміряти. 

Енергомоніторинг чи енергоконтроль: 

 періодичне вимірювання споживання тепла,електроенергії 
та води 

 коректне визначення споживання енергії окремою 
установою, мають бути встановлені та діяти головний та 
другорядні лічильники 

 можливо, слід встановити додаткові лічильники для обліку в 
окремих будівлях, спорудах, геліоустановках, 
фотоелектричних системах, теплових насосах тощо 

Енергомоніторинг - завдання 



Своєчасні досягнення мають для енергоменеджера вирішальне 

значення у звязку з отриманням схвалення та підтримки. 

Плануйте, на що тратити свій час і спочатку оберіть будівлі! 

Підказки щодо відбору будівель: 

 Будівлі з високим споживанням та особливими питомими 
значеннями 
> Бенчмаркінг та аналіз портфоліо 

 Мотивовані завгоспи, менеджери, користувачі 

 Будівлі, які фактично не будуть ремонтуватися (менше ніж 2 роки) 

 Технічна інфраструктура не є занадто складною 

 Лічильники вже встановлено 

 

 

Початок: Відбір будівель 



Вимоги 

1. Ноутбук, комп'ютер  

2. Файли стосовно інвентаризації будівель та аналізу портфоліо з WS 1 

 

Що зробити 

1. Відібрати будівлі, на які припадає 80%* сукупного споживання енергії всіма 
будівлями (BI) за рік 

2. З'ясувати, чи всі будівлі будуть експлуатуватися в майбутньому, та чи мають інші 
особливості, через які їх не потрібно обирати  

3. У разі виключення будівель, додайте інші, щоб набрати 80% 

 

 

 

* Чому 80%? Принцип Парето, першими 80% легко керувати з 20% зусиль; решта 20% вимагає 80% зусиль 

Завдання з відбору будівель 



Показання лічильників: 

 Вручну: технічний персонал,  

завгосп будівлі 

 Автоматично: 

 Лічильники під'єднані до систем 
контролю будівлі 

 «Розумні» лічильники > Інтернет 

 Реєстратори даних 
> Дані зберігаються локально 

Енергомоніторинг – показання 

лічильників  



Під'єднані джерела енергії: 

 Природний газ, центральне опалення, вода, електроенергія 

 

Джерела енергії, не під'єднані лінійно: 

 Мазут, зріджений газ, пеллети, дрова, вугілля тощо 

 Потреба в резервуарі або сховищі 

 

Інше: 

 Режим експлуатації 

 Обсяг продукту (одиниць), осіб (учнів у школі) тощо 

Що можна виміряти? 



Чим більш складним і більшим є споживання енергії, тим 
частіше слід зчитувати показання лічильників та, ймовірно, 
більш вигідним є автоматичне зчитування. 

 

Рекомендована періодичність: 
Щороку або щокварталу 

для будівель із дуже низьким споживанням енергії 

Щомісяця   < 500 кВт або < 1 ГВт*г/рік теплоспоживання 

Щотижня  < 3.000 кВт або < 5 ГВт*г/рік теплоспоживання 

Щодня  > 3.000 кВт або > 5 ГВт*г/рік теплоспоживання 

 

Періодичність вимірювання 



Збір базових даних про лічильники та складання схеми 
вимірювання: 

 Ідентифікаційний номер лічильника 
(інформація, що відповідає даним постачальників енергії) 

 Енергоносій (мазут, газ, центральне опалення, біомаса тощо)  

 Одиниця вимірювання (кВт*г, м³…) 

 Особливості лічильника – наприклад, електролічильник для 

 площ, які живляться через даний лічильник 

 Режим використання / категорія  

 Опалювана площа [м²] 

 

Лічильники та схема вимірювання 



Ідентифікація лічильників 

Приклад: Лічильник води в школі. 

Необхідна інформація: 

№ лічильника: 35471881 

Носій: Вода 

Одиниця: м³ 

Дані збігаються з рахунком 

постачальника. 



Базис: Схема вимірювання 

Засіб: ПЗ з енергетичного контролю (або програма Excel) 

 

Основна ідея: 

Фіксація споживання протягом певного періоду, наприклад: 

 

День 1: 019769,3 кВт*г 

День 2: 019777,9 кВт*г 

Різниця = 8,6 кВт*г 

 

Енергомоніторинг – схема 

вимірювання 



Схема вимірювання 

Котел 

Природний 

газ  

#1234567 

Мерія  

Лічильник 

Головний 

лічильник 

#2345678 

Мерія  
 

 

Мерія 

Головний 

лічильник 

#3456789 

Профспілка 

Профспілка 

Головний 

лічильник 

#4567891 

Червоний 

хрест 

Червоний 

хрест 

Мерія 

Головний 

лічильник 

#5678912 

Мерія 

Технічна 

інфраструктура 

Охоплена 

площа 

Пояснення: Схема вимірювання: 



Перший енергомоніторинг з Excel 



 Таблицю Excel потрібно складати окремо для кожної 
будівлі 

 Що робити в разі «стрибків» лічильника? 9999 > 0000 

 Заміна лічильників для калібрування, 
наприклад, водні лічильники слід міняти кожні 5 років 

 Лічильники нижчого рівня 

 Коригування на клімат 

 Графіки 

 Розрахунок питомих значень (кВт*г/м²рік) 

 Порівняння з референтним значенням 

 … 

 

Енергомоніторинг з Excel 



Основні вимоги до програмного забезпечення: 

 Реєстрація базових даних: назва будівлі, адреса, категорія 

 Зберігання фактичних і попередніх даних: 

 Опалювана / загальна площа 

 Місячне або річне споживання та витрати 

 Енергоносії та викиди CO2 

 Ручне введення даних споживання енергії або зчитування 
показань лічильника, тарифи або з рахунків 

 Автоматичне коригування на клімат 

 Розрахунок питомих значень та порівняння з референтними 
значеннями  

 Форми та схеми для звітів 

ПЗ для з енергомоніторингу 



Енергомоніторинг - Приклад 

Використання будівлі: інтернат для  

літніх людей 

Місячне споживання тепла 

Місячне споживання електроенергії 

Місячне споживання води 



Енергомоніторинг - Приклад 

Місячне споживання тепла 

Місячне споживання електроенергії 

Місячне споживання води 

Використання будівлі: торгово-розважальний центр 



Kindergarten und Pfarrei: 

Wärme-Verbrauch (bereinigt) 

10 

20 

МВт*г 

Січ Лют Бер Кві Тра Чер Лип Сер Вер Жов Лис Гру 

Попередній рік Поточний рік 

Моніторинг: споживання тепла 

(з коригуванням на клімат) 



Kindergarten und Pfarrei: 

Wärme-Verbrauch (bereinigt) 

10 

20 

MВт-год 

Січ Лют Бер Кві Тра Чер Лип Сер Вер Жов Лис Гру 

Попередній рік Поточний рік 

Аномально високе 

споживання тепла в 

жовтні: 

+ 200% 

Причина: система регулювання переведена в ручний режим 

Моніторинг: споживання тепла 

(з коригуванням на клімат) 



Моніторинг: електроенергія Rathaus:
Strom-Verbrauch

7,5

15
MWh

Jan Feb Mдr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2004 2004, geschдtzt

2005 2005, geschдtzt

Strom:
September 2004: September 2005:

Verbrauch: 8,670 8,619 MWh
beheizb. Bruttogrundflдche: 3.419,00 3.419,00 mІ

Verbrauchskennwerte  (Okt/2004-Sep/2005):
nach VDI 3807 bezogen auf BGF(E): <kein Wert>

Попередній рік 

Поточний рік 



Моніторинг: електроенергія 
Rathaus:

Strom-Verbrauch

7,5

15
MWh

Jan Feb Mдr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2004 2004, geschдtzt

2005 2005, geschдtzt

Strom:
September 2004: September 2005:

Verbrauch: 8,670 8,619 MWh
beheizb. Bruttogrundflдche: 3.419,00 3.419,00 mІ

Verbrauchskennwerte  (Okt/2004-Sep/2005):
nach VDI 3807 bezogen auf BGF(E): <kein Wert>

Через дефект, спричинений у трубах для дощової води  

Істотно вище споживання 

Попередній рік 

Поточний рік 



1. Завершити відбір будівель (аналіз портфоліо, мотивація, 
лічильники…) 

2. Відвідання об'єкту для збору необхідної інформації (лічильники, 
технічна інфраструктура…) 

3. Скласти схему вимірювання для всіх обраних будівель 

4. Запровадити енергомоніторинг з ПЗ або Excel згідно зі 
схемою вимірювання 

5. Періодично знімати показання лічильника; техн. персонал, 
завгосп тощо 

 (щодня, щомісяця, щокварталу, щороку) 

6. Оцініть споживання енергії будівлями (звітність) 

 Звіти, схеми, питомі значення, бенчмаркінг 

Висновки – Домашнє завдання – 

Наступні кроки  



Thank you for attention! 

Фелікс Гайєр 

Консультант проекту 

Центр енергії та довкілля 

Allgäu | eza! 

geyer@eza.eu 

Дякую Вам за увагу! 


