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EHeproechekTMBHa OyAiBnAa + BCTyN A0 NPOEKTyBaHHS C%Dr enac
ﬂaCI/IBHVIX 6y,D,iBe.l1b 3MiCT renewables academy

< TpaHcwmicia: EHepris coHus:

3meHweHHA * KoedidieHT g * Nnowa BikoH
OropoaxyBanbHa noBepxHs * KoediuieHt U * *Fno6anbHe BUNPOMiHIOBaHHS

KoediuieHT TemnepaTypHOro KopuryBaHHs * _ * * *
rpagyco-roguHu QS =r g A G

Q;=A*U*Db,*G,

BeHTunsuin: BHYTpILWHI mxepena:

O6'em NoOBITPA * eKBiB. OOMiH NOBITPA * TENNIOEMHICTb TpuBanictb onaneHHAa * cneundiyvHi AxXepena * eHepreTuyHa nno
noBiTpA * rpagyco-roanHu

Qv =V *Nyqui * Cpp * G, Qi = theiz * Qi * Area

www.renac.de
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KpMTepll naCM BHOFO 6ynMHKy renewables academy
BeHTunauia 3 pekynepadieto > 75%
Notpeba B enekTpoeHeprii makc. 0,45 BTr*roa./m*
Tennoewii saxuct: SOBH. NOBITPsA § ‘ Biaxiane :l)::eikﬁnueeH\F/I\?S:G
U < 0,15 B1/(mM?K) P | Sl P -
U, < 0,8 BT/(m?K) L P sl U, <0,8 BT/(M°K)
W . = —,T:::v’-"if ’ — » . A g 50 - 55 %
6e3 micTKiB xon%q S el
> :';j_f?'if,—i-f.ﬁ;;; : | -
. uls MpunnuBHe :
ButsaxxHe noBiTps !
L il NoBITLA
_ MoTpeba B TennoBin eHeprii onA
repmeTVItlHICTb:} onasneHHs < 15 kBTt*rop./(M?piK)
n\59 \3;0{6, {h o - abo onantoBanbHe HaBaHTaXeHHA < 10 B1/m?
—l# | MoTpe6a B x0nopai < 15 kBT1/(M?piK)
— NMoTtpeb6a B neps.. eHeprii < 120 kBT*roa./(M?pik)
————— g FepmeTnyHicTb 6yaiBni <0,6 roa.
o S——— - YacTota neperpiBy <10%
_J.—: M
P FE [ ] e

Quelle: PHI/ [CEPHEUS 18 und 22] Autor: PHD

www.renac.de
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Ornsapg PHPP: noka3Huku oyaisni renewabes dafy

PHPP 8 (2013) Wohngebéude
Nachweis <+

Ww+Verteil
I:Strl:lm Arbeitsmappe
PHPP_\Vi_KIW_
Machweis xis
e KAW-PH-
- Férderung
[Hilfstrnm
Wahlweise:
Kompakt

P ja

EnEV Machweis
EnEW Monatsw
EnEV Anlags

Kiihlgerite

Kiihllast

WP Erde

Kessel

_"
@
=

mwaEnme

Hachweis
EnEV

uhlfall
Kriterium
erfiillt?

H Elngabe erongeriich
Kriteri Passivhaus/ :li;r -
ertilit?, EnerPHit V) s,

Engebrilsbiati
(i=ine Engate eronoerion)

Kriterium

Mei™ e rfiillt?

Quelle: PHI Autor: F. Freundorfer

www.renac.de




KopoTka iHCcTpyKuUia 3 PHPP — npoekTtyBaHHA %renac
I'IaCVI BHMX GyAMHKiB renewables academy

Copyright

P H P P PHPP 1998-2014

Passivhaus Institut

Version 8.6

KOPOTKA IHCTPYKUIA

Falls in der Zelle B4 beim Uberfahren mit der Maus nichts erscheint, kreuzen Sie im Menii Extras, Optionen, im Register Ansicht unter Kommentare

Fur Hilfe Mauszeiger hierher bewegen Indikatoren” an.

[oka3 nacuBHOro 6yaAuHKY: 3Ha4eHHA cpopmaTiB KINiTUHOK

Mpuknan ®dopmat KNiTUHKN 3HayeHHA

"""""""  mingabereld: mitts den angeforderten wert hier eintragen |

........ 01udDre|WSKr08Ar|aINarrow blau, fett auf braunem Grund EmgahefeldmltAuswahImenu

llllllllllllll gé‘]‘.;m”“””é\rial,schwarz, standard auf weiem Grund Berechnungsfeldhlerblttenlchtsandern

""""""" P S — © reld mit sesug mu einem anderen Blatt; nomalerveise nicht dndern |
126,0 Arial, schwarz, groR&fett auf griinem Grund wichtiges Ergebnisfeld

B MakeT iHTepdency Kopuctysaya ans XopoLloi opieHTauii
B 3axuct apkywa (6e3 noriHa) 3 MeTot 3axmMcTy PopMyn Ta NOCUNaHb
B YHWKHEHHS MOMUIMOK KOPUCTyBayiB

Quelle: PHPP Version 8.6 Autor: PHD

www.renac.de
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. ] i renac
P03p|3 Me)KI 6a.l'|chy renewables academy
o ~ qa* Mexa 6anaHcy
‘\'\9"\ g = 30BHILLHI
po3mMipu
| 21 a
- L l AT 2|z
E -] | i L m cT
o =1 1 =
m ] l: - i u g
o : | OFf o
8] | S TS= | =H S
: l . i
Eom— : —— -: e N |- Z=ll
I: ““““““““““““““ CDpr,ameHTHa ;‘:‘““::“"::“:‘:":““““:
I nnuTa L
Quelle: Hintergrundgrafik: [PHI-1998/12] Autor: PHD

www.renac.de
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TpaHcMmicis

pannnnnnnnas
RS
R a ettt
B
P ]

TpaHCMICIA:

o ]
- Kl
B ettt
B ettt
B ettt
PSS
i 5
RS ERL S
B ettt

MNMnowa oropoaXyBanbHOI KOHCTPYKLUil * KoedilieHT U * koedpildieHT
KOpUryBaHHs1 TemnepaTtypu * rpagyco-roguHum

Q;=A*U*Db,*G,

221,7m?* 0,098 B1/(M?K) * 1,0 * 78,4 kK*roa./piK =
1701,28 kBT*roa./pik

Quelle: [PHI /Franz Freudendorfer] Autor: PHI / PHD / ME

www.renac.de
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renac
rpanyCO‘ ronu H M renewables academy
30 ¢ BanaHcoBuM nepioa - nomicA4YHUN nipxin, - 18
Yac onaneHHs - nigxig 3a nepiogom

25 ) onane g | RS
BHyTpiWWHA TeMmnepartypa <§>
L =
20 12 o
c‘ o

—_ X
S 197 to ¥
© 0)
< 10 {Mpan 16 s
g 3a Micsilb E[
GEJ 5 - ; 3 ('.2
QEJ | 30BHiLUHSA 8
= o0 Temnepatypa |0 2
®
o
-5 T T T T T T T T T T -3 I_

Jinn Cep Bep XoeT Jiuct p Civy Jor Bbep KB Tp Yep
12
Gt — fATdt ~ ZATMonat * thMonat
1
Quelle: [PHD]

www.renac.de




KOoHCTpyKUil 30BHILWHIX CTiH, NpuAaTHI ANA NaCUBHOro %renac
6yni BH M LI,TBa renewables academy

a) Mauerwerk mit Warmeverbundsystem  b) Schalungselement aus Polystyrol- ) Leichthauelement; Holz-Boxtrager oder

(iiber 25 cm dick) Hartschaum (24+12+6cm) Doppel-T-Trager voll gedammt (30-40 cm)
il '{j/ |
O xj/
d) Schalungselement auf Blahtonbasis (37,5) ) Leichtbeton-Fertigteil-Element f) Blockbohlenwand
;éfDeck- und Boden-
I~ blech (Stahl)
S Glasboard/
¢ Spacer
£ A um 0,0022 wW/(mK)
g) Fertigbauteil aus Polyurethan- I) Leichtbeton-Mauerwerk
Sandwich-Elementen (20 cm) h) high-tech: Vakuumisolierung (2,5cm) ~ mit Mineralschaumdammung
Quelle: PHI /Feist Autor: PHI / PHD

www.renac.de
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Kﬂaﬂ,Ka 3 KOMMNNEeKCHOK CNCTEeMOoo TEI'I.I'IOI3OJ1HU,|I renewables academy

Passiv- )
haus ‘:i—:
geeig-
nete I
AuBlen- ——)
wand- a) Mauerwerk mit Warmeverbundsystem
kon- (iiber 25 cm dick)
struk- 2
tionen
fp

U

<

0,15

W/(m?K)|

Quelle und Fotos: ME  Autor: ME

www.renac.de
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Quelle: may.schurr.passivhauskonzepte Autor: JS

www.renac.de
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TpaHcmicia PHPP — Apkyw «Ttenno Angd onaneHHsA» renewables academy

. Mnowa  Koecp. U Mpapyco-roanHm
KoHcTpykTMBHUK

efleMeHT 30Ha Koed. kop. Temn.
l Brpatu tenna
pro m?

Flache U-Wert Temp.-faktor f; Gy Energie-
Temper
Bauteile aturzon m? W/(m2K) kKh/a kWh/a bezugsflache
e
' 0,098 * 12,23
*
......... 0096 . 664
......... 0091 X 362
.............................. .
.............................. .
.............................. .
......... 0821 . 2158
%Boaﬂiumi mmepi T T T e 0,650 lllllllllll « 00w eg s o gge T T 1 ,90 lllllllll
MicTiu xomomy ssosmi Luossmma/m) . A i 236,5 % “0,013 S Y R S TV T I - S B A 168
Micrxu xomomy mepumerp Luosmuma /M) | P . 44,5  xi 0,039 | = 060
Micmau xomomy Nimmora (momwuma /M) G B i ixi * © o000
Summe
Hﬁ“af'l'.:; 510,9 e KWhi(mza)
hen
s 7684 43,7
Quelle: [Franz Freudendorfer] Autor: PHPP/ ME

www.renac.de
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BeHTunaAuwisa  enewa bles academy

BeHTUNALUIA:

O6'em noBiTpA * eKBiBaneHT NOBITPOOOMIHY * TennoBa NOTYXHICTb
noBiTPA * rpagyco-roagnHu

QV:V*n *Cpp*Gt

aqui

439,7m** 0,102 rop.* * 0,33 Br*roa./(m3K) *
99,3KK/pikK

= 1462 kBT*roa./pik

Quelle: [PHI / Franz Freudendorfer] Autor: PHI/ PHD / ME

www.renac.de
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BeHTunsauia PHPP apkyw Tenno gns onaneHHs renewables academy

A BucoTa
EB .
BTpaTu Tenna yepes BEHTUNALIIO MPUMILLEHHS
m? M m3
Cuctema BeHTURALII: HieBnit 06'em nosiTps Vi 175,9 * 2,50 : 439,7
EdekTnBHa TeMnepaTtypa noctayaHHs Big Neff 77% 5
peKynepaui'l' N H
T
Bi:manee“;ﬁwpa nocTayaHHs Yyepes nepegady NEWO 17% NL Anlage Puwre NL Rest
1/h 1/h 1/h
EHepreTyHo )
pieswit o6mMiH © 0,300 *(1- 0,81 + 0,045 = 0,102
noBiTpsi N i i o =
Vi no CLuft Gt
m3 1/rog, Br*ron./(W°K kK*rog./pik kBT roa./pik
B TDaTH TeNNa Yebe3 BeHTHNALLIG I ; IR ¥
o P P . 4397 * 0102 * 033 * 993 = 1462
L P : : L :

Quelle: [PHPP FF] Autor: PHD / FF/IME

www.renac.de
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I3onsauia Tpy6 cuctemun BeHtTunauii - Armaflex renewables academy

Komplettes Programm — Die AF/Armaflex Systemfamilie

Produktiibersicht
AF/Armaflex ist flexibel und jeder Situation gewachsen. Die durchdachte AF/Armaflex-Systemfamilie bietet die passende Losung

fur jede Herausforderung bei der Profi-Dammung: AF/Armaflex-Schiduche, Platten, Tape und Kleber, Armafix AF Rohrirager,
Protect R-80 zur Brandabschottung sowie AF/Amaflex mit Blechummantelung.

AF/Amaflex Schlauche AF/Armaflex Platten

Armafix AF Rohrtrager

Arma-Chek Ummantelungssystems Zubehor

Flexible Ummantelungen und cberflachen- - Armaflex Kleber 520
beschichtete Dammstoffe fur den zu- - Armaflex Spezialreiniger
satzlichen Schutz gegen mechanische - Armafinish 99 Schutzanstrich

Beanspruchung - Noverox Korrosionsschutz
-Arma-Chek D -Arma-Chek T
- Arma-Chek S+ -Arma-Chek R

www.renac.de




LieHTpanizoBaHa cuctema BeHTUNALII i3 CUCTEMOIO %re nac

rHy4Kkux (rocppoBaHMUX) LWNaHrIB renewables academy

Cuctema rHyyKux LUaHriB : onTuMmanbHa ansg
HEeBUCOKMX NPUMILLEHb, MPOCTUN MOHTaX, cnig
YiTKO BpaxyBaTu BTpaTy TUCKY B KaHasbHIN
CUCTEMI; HE3Ha4Ha KiNbKICTb KOHCTPYKTUBHUX
€NeMEHTIB — HM3bKa KiNnbKiCTb MOMWUIOK.

Quelle : www.endhardt.de Architekt : www.endhardt.de

www.renac.de
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Zentrale Luftung mit Warmeruckgewinnung renewakﬁs damcy

von EWVT DN 200 obgehdngte Decke
un

Réy und
H A Q Konoensotablauf
S

Buro

N 1P

Wohnen/Kochen

www.renac.de




Hagoxoa)xeHHA COHAYHOI eHepril 3 NiBAEeHHOI CTOPOHU 2
_ v mrenac
BV: ®paHy ®PpongeHaopdhep = eew bles academy

CoHsAAMHa eHeprif:

3MeHLUeHHA * NOKa3HMUK g * nnolya BiKOH * rmobarnbHe
BUMPOMiHIOBaHHSA

Qs=r*g*A*G

0,41 * 0,52 * 28,36. * 602.swron o
= 366 7KBT*roa./pik

Quelle: [PHI/ FF]  Autor: PHI/ PHD / ME

www.renac.de
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CoHsAYHa eHepria PHPP apkyw Tenso gnsa onasneHHs renewables academy
MacuBHa TennoBa eHepri;l COHUA
CnpamyBaHHs MMOLL Koed. 3MeHLIeHHs MokasHuK G Mnowa 'mo6anbHe Bunp. —
|_|Op. apkylu BIKHO (BepT. BI/II'IpOM.) 4yac onaneHHs
e KWhi{m?a) KWhia
1_|'|il3HiH 0,14 b 0,52 * 2,47 * 199 = 35
2 Cxia 0,48 |* 0,52 * 8,21 |* 288 - £93
¥ MMiBaeHb 0,41 " 0,52 * 28,36 | * 602 = 667
4 3axig 0,37 ¥ 0,562 * 7,53 * 447 = Bh6
5 lopusoHTanb 0,00 * 0,00 * 0,00 * 535 = 0
TennoBa eHepris COHAYHOro BUNPOMiHIOBaHHSA Q. Cyma 4951

Quelle: [PHPP / FF] Autor: PHI / PHD / ME

www.renac.de



HagxoneHHA COHAYHOro Tensna vyepes BiKHO %renac
I'IaCVIBHOFO 6ynMHKy renewables academy

Bnnue apxitektopis n

Kopobka 6yaieni - oTBip 100 %
- obpaTtn xopoLuy opieHTauito

Pamu (20-40%)

- Mano noainis

- BMKOPWCTOBYBATU BY3bKi,
ane i3onboBaHi pamu

/ 70 %

\ TiHb (10-20%)

- BnacHe 3aTiHeHHS

- KapHus (Buctyn gaxy)

- 30BHiLLHI Bigkocu 60 %

(ooctaTtHsa rmMubuHa)

- BpaxyBatu cTtopoHHE
3aTiHeHHd

TpaHcwmicia / abcopbuia /

Pednekcia (10-60%)

- OBMpaTH CKIO 3 XOPOLLMMY 52 %
BMaCTMBOCTAMMU:

Hunabknn nokasHuk k, BUCOKMin

MOKa3HUK g

Quelle: Bundesarchitektenkammer
www.renac.de
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Yce 3anexuTb Big MOHTaxXy Fe
PekoMeHAOBaHUM e = 0,005 W/(MK)
U, =078 WImK)

MOHTaX

q

Quelle: PHI/ Feist  Autor: F. Freundorfer

www.renac.de




=2

Yce 3anexuTb Big MOHTaXy mrenac
Oy>xxe HecnpUATIUBUMN Peinbas = 0,15 W/(MK)

MOHTaX U, =1,19 W/(mK)

Vo~
‘l% |

Quelle: PHI/ Feist  Autor: F. Freundorfer

www.renac.de
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Yce 3aneXxuTb Big MOHTaXy nmrenac
-

Oy>e HeCnpPUATIUBUMN ¥, . =0,15 W/(mK)

MOHTaX U,.. =1,19 W/m?K

BrpaTtu Tenna
yepes
MOHTaXHI
CTUKU

AS

kBT*rog./mM2pik W

BinbLl cunbHe
3aTiHeHHA

3MeHLIeHHS
repMeTUYHOCTI

Quelle: Franz Freudendorfer Architekt : www.endhardt.de

www.renac.de



BikHa nacuBHOro 6yauHky — gepeB'siHi BikHa 3

arnoMiHIEBOIO HaKNagKoro

. AR
Zertitikat

Zertifizierte Passivhaus Komponente
fur kiihl gemaRigtes Klima, gultig bis 31.12.2013

Kategorie: Fensterrahmen

Hersteller: Wiegand Fensterbau
Hatzfeld-Holzhausen, GERMANY

Produkt: DW-plus integral FI

Folgende Behaglichkeitskriterien wurden fiir die
Zuerkennung des Zertifikates gepruft:

Mit Ug = 0,70 W/(m?K) und bei einem Fenstermaf von
1,23 m * 1,48 m ergibt sich:

Uw = 0,78 W/(m*K) < 0,80 W/(mK)
EinschlieRlich der Einbauwarmebricken erfillt das Fenster
folgende Bedingung, vorausgesetzt der Einbau erfolgt wie im

Datenblatt angegeben bzw. thermisch gleich- oder héherwertig.

U w,eingebaut < 0,85 WI(m?K)

Folgende kennwerte wurden ermittelt:

Us-Wert | Breite Wy Rei=0.25
[WHm#K)] | [mm] [Wi(mK)] [

Abstandhalter SwisspacerV*
Unten 079 [ 99 0,028 | 0.71
Seitlich/oben 072 | 99 0,028 |

*Thermisch weniger hochwertige Abstandhalter, insbesondere
solche aus Aluminium, fihren zu héheren Warmeverlusten am
Glasrand und zu geringeren Temperaturfaktoren.

Weitere Informationen siehe Datenblatt

www.passiv.de 0103wi03

Quelle: Wiegand, DW-plus integral FI

www.renac.de

Passivhaus Institut
Dr. Wolfgang Feist

64283 Darmstadt

GERMANY

Passivhaus
Effizienzklasse

phB
basic
‘component

phC
certifiable
component

==
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CeptudikoBaHi

phA

ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE

ans naCUBHUX
OyauHKiB
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BHyTpiWwHI gXepenatenna = fenewa bles academy

BHYTpIWHI gXepena
Tenna.

TpuBanuu yac onaneHHA * cneuundivHi gxepena * pecepeHTHa nnowia
eHeprii

Qi = theiz * Qi * Avea

0,024 kh/d * 230d/a * 2,1 W/m? * 175,9m?
= 2036kWh/a




BHyTpiwHi mxepena PHPP apkyw «Tenno ons %renac
OnaﬂeH Hﬂ » renewables academy

BHyTpilWHI gXXepena Tenna

TpwuBanicTtb

nepioay onaneHHs Cneu. pesynetat q  Ag
ki'd wa Wim? me KWhia
BHyTpiwHi axepena tenna Q, 0024 * 230 * 2,10 |*| 1759 |=| 2036
KWhia
BinbHe Tenno Qg Q: + Q = R987
CniBBiZHOLIEHHS BiNlbHOro Tenna 3 BTpatamu ¢ Q, = 0,76
KM TpumanHs Tenna - (1 - (Qe/Qy)f) 1 (1 - (Qe/Qy)f) =|  92%
KWhia
OTtpumaHe Tenno Qg Ne © @ = 6451

Quelle: [PHPP / FF] Autor: PHI / PHD / ME

www.renac.de
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KOQCb".“GHT BMKOpMCTaHHﬂ renewables academy

100% —— ‘ ‘ ‘ ‘

90% 4_& — theoretische Grenze (Zeitk. unendlich)
= gb /0 \ \ == PHPP-Jahr Passivhaus

80% N\ 5
5 _ ANN
E 70% \
S 60% N\
(@)
C 50%
>
N 0%
-] ~—
c 0
S 30% ~—
I 20%

10%

0% 5904
0% 50% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
Gewinn/Verlust-Verhaltnis y
Quelle: [PHI] Autor: PHI / PHD

www.renac.de



3anuwkKoBa noTpeba Tenna Ans onaneHHs 3 PiYHUM %renac
nipxogpom  newa bles academy

T thilth [ 3anuwkoBe

2z 2| = onaneHHSs:

BanaHcoBuM 3anNULIOK = TPaHCMiICis + BeHTUnNALWiA - n * (coHue + BAE)
Qu=Qr+Qy-n*"(Qs + Q)

43,7 + 8,3 —0,92 * (28,2 + 11,6)

= 15,38 kBT*roa./(M?piK) w-a.
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] . o renac
PHPP: Tenno ans onaneHHA. MicAa4yHmnn 6anaHc renewables academy
T”:;;’i“"a notpetas |, 23 1,0 02 0,0 0,0 0,0 00 0,0 02 22 4.4 143
Ang onaneHHa
spezif. Heizwarmebedarf
CSumme spezif. Angebot solar + intern

) 10 Summe spezif. Verluste
% T
Ix 9 11 -
I o [
Qe I 1 1
¥Xga 8
dc U=:|' R = -
988 7| - m o
g XS — .

C = 1| /] |
gag 6 |
<8< 5 | - -
EE g L]
2RS4 /- i
m %5
o 3 || | -
5 0 X
o 2 1] o — ||
c 5 2
o o

= 1 1 |

0 1 1 1 — 1 1 1 1 1 — 1 1
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

MoTtpe6a B Tenni AnNs onaneHHs:
NOPiBHAHHA

2, -_—
Micsaunun nigxig O’_(,:ﬁ g{, l:,lﬂ) 2523 ||KBT*ro.q./p 14,3 22::::1 :;/r(in:mpg 5 T)d:ﬁ:)euma nnowa — pecpepenTHa nnowa
. U (apkyw kBT*roa.(m?p) kBT*roa./(M?p) pedepeHTHa nnowa — pechepeHTHa
Piunwi niaxia orasneHHs 2695 "KBT*ro,q./p 15,3 nnowa eHeprii 3rigHo 3 PHPP
Quelle: [PHPP / PHD / FF] Autor: ME

www.renac.de



MapTiH EHgrapar
BinbHuM apxiTekTop

FrauengaBchen 7, 89312 Giinzburg, Germany
endhardt@t-online.de, www.endhardt.de;
Renewables Academy (RENAC)

Schonhauser Allee 10-11
D-10119 Berlin

Tel: +49 30 52 689 58-71
Fax: +49 30 52 689 58-99
info@renac.de
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renewables academy

In cooperation with:

www.renac.de




