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Енергоефективна будівля + вступ до проектування 
пасивних будівель: зміст 

Трансмісія: 

Огороджувальна поверхня * Коефіцієнт U * 

Коефіцієнт температурного коригування * 

градусо-години  

QT = A * U * bt * Gt 

Вентиляція: 

Об'єм повітря * еквів. обмін повітря * теплоємність 

повітря * градусо-години  

QV = V * näqui * cp * Gt 

Енергія сонця: 

Зменшення * Коефіцієнт g * Площа вікон 

*Globalstrahlung 

QS = r * g * A * G 

Внутрішні джерела: 

Тривалість опалення  * специфічні джерела * енергетична площа

QI = tHeiz * qi * ATFA 
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Понад 20 будівель нежитлового сектору за 
пасивним стандартом 

Quelle und Fotos: www.endhardt.de  
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Понад 20 будівель нежитлового сектору за 
пасивним стандартом 

Quelle und Fotos: www.endhardt.de  
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Санація спортивної зали у Гаунсгаймі – фотографії 
в існуючому стані 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали у Гаунсгаймі – проект 1 з 
виступаючим дахом,  проект 3без виступаючого даху 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Приміщення для перевдягання та 

сантехніка 

Тренажери та функціональні 

приміщення 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – план 
першого поверху 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – план 
перевдягалень 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – план 
тренажерного залу  

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі - мурування / 
столярка.  Проект 3 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Коробка будівлі  / гравій / еластична укладка фундаментної плити / на 20 см теплоізоляції / вкл. з усіма трубами водовідведення / 

існуючий стан 

Столярка/ Стіни з клеєної деревини на еластично укладеній фундаментній плиті / вкл. 20 см теплоізоляції / вкл. дахи 

Роботи з жесті / Профлист / Сталевий профіль з шумопоглинаючим напиленням / вкл. з усіма стоками та примиканням до 

стіни /даху 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – фасади з 
обшивкою ромбами з модрини 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Добудови з обшивкою з модрини          Пояс вікон верхнього світла з фасадними плитами Trespa 

Обшивка з модрини горизонтальна   Фасадні плити Trespa 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – план вид з 
півночі та заходу 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – фасади, 
системи теплоізоляції + фасадне оформлення 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Система теплоізоляції.   Деталь в основі перетину відкосу з XPS / Фасад із стиропором.  Без 

кам'яних пластин 

Обшивка з модрини горизонтальна.   Фасадні плити Trespa 
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Тип вікна - білий пластик , модрина, Trespa DB 703 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Калькуляція типу вікна з VSG прибл. 420 євро / м² 
брутто 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

I-tec Verglasung: lückenlose Rundum Fixierung der Glasscheibe, Höhere 

Stabbilität, bessere Wärme- und Schalldämmung, erhöhte Einbruchsicherheit und  

maximale Funktionssicherheit über die gesamte Lebensdauer 

3 Fach Dichtungssystem: für zuverlässigen Schlagregenschutz und hohe 

Dichtheit sowie beste Wärme- und Schalldämmung  

Voll verdeck liegende Verriegelung: keine sichtbare Beschagstelle für eine 

schönere Optik und leichtere Regelung 
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Санація!?  Санація спортивної зали у Гаунсгаймі 
Літній тепловий захист + панельне опалення! 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Панельне опалення 

Теплова потреба для 

опалення 

15 кВт*год./(м²рік) 

Через fhb 

Літній тепловий захист  

 

Зовнішні жалюзі захід + схід 

Вентиляційні кватирки 

на заході + сході фасаду 

Система вентиляції + байпас 

Вентиляція  

 

Напів-централізована вентиляція 

Вентиляція взимку  

з рекуперацією85% 

Вентиляція влітку з рекуперацією 

 0% 

Зовнішнє затінювання  

 

Літо 

Вентиляція 

 

Літо  

Вентиляція  

Пасивне охолодження 

 

 

Активна вентиляція з байпасом 

Вентиляція взимку  

WRG 85% 

Вентиляція влітку   

Літо WRG 0 

Вміст CO2 1000 ppm 
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Санація!?  Санація спортивної зали в Гаунсгаймі 
Вентиляція +   тепловий захист +  панельне опалення!  

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі 
Техніка HLS. Електросистеми. Добудови – Проект 3 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Опалення, вентиляція, сантехніка. Прокладка трас під стелею  ДСП / напів-централізована вентиляція / Розподіл з HZK / інталянція 

сантехніки на передній стіні 

Електрика  Розподіл перед стіною в техніці / Кабелі під стелею ДСП / Розетки в дверних та віконних зонах 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі –  
Перша черга будівельних робіт. План 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – перша черга 
будівельних робіт – ізоляція фундаментної плити 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Гравійний пакет під утепленням                           20 см теплоізоляція XPS під фундаментною плитою 

Обшивка фундаментної плити з арматурним            Еластично укладена фундаментна плита  

укріпленням 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – Перша черга 
будівельних робіт. Огляд стін із клеєної деревини 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Клеєна деревина – Стіна – Дитячий садок за 
пасивним стандартом 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – друга черга 
будівельних робіт - План 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – Підлога в 
спортивній залі / Відбійні стіни 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Пружна підлога /           Нова еластична підлога / Монтаж гільз 

Відбійна стінка  / точково-еластичне покриття на плитах / або клеєній фанері 

Еластичні відбійні стінки складаються з 

еластичної під-конструкції , на яку 

кріпляться лаги з масивної деревини для 

врівноваження ваги,  тверді 

древесноволоконні плити або клеєна 

фанера, яка в свою чергу покривається 

еластичним покриттям.  

 

Точкове еластичнe покриття  може клеїтися і 

напряму на стіну, якщо поверхня є 

достатньо рівною  або була зашпакльована.  

 

Покриття для точково-еластичних відбійних 

стінок складається, як правило, із 

багатошарової системи покриття   з м'якою 

поверхнею та гнучкою основою з 

обивочного матеріалу.  
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – підлога 
спортивної зали / відбійні стіни 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – підлога 
спортивної зали / відбійні стіни 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Санація спортивної зали в Гаунсгаймі – підлога 
спортивної зали / відбійні стіни 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Санація євангелістського дитячого садка 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

??? 



 

  

www.renac.de 

Освіта / Виховання / Догляд 

Санація євангельського дитячого садка 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

 

??? 
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Освіта / Виховання / Догляд 
Нове будівництво євангельського дитячого садка. Варіант 3 
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Освіта / Виховання / Догляд 
Нове будівництво євангельського дитячого садка. Варіант 3 
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Освіта / Виховання / Догляд 
Нове будівництво євангельського дитячого садка. Варіант 3 
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Освіта / Виховання / Догляд 
Нове будівництво садка за пасивним стандартом у Гаунсгаймі 
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Стіна з клеєної деревини. Дитячий садок за 
пасивним стандартом  

Опис конструктивного елементу: 

 

Багатошарова масивна клеєна деревина , з 

обох сторін рівна, без стиків дерев'яна 

поверхня  відповідно до загальних 

будівельних норм або європейсько-технічного 

допуску ETA. 

Монтаж клеєної деревини відбувається  

шляхом горизонтального наклеювання без 

формальдегіду за допомогою розміщених 

навхрест продовжних та поперекових балок. 

У калькуляції слід врахувати : 

 

усі вирізи для дверних та віконних 

отворів понад 2,5 м² з відкосами lfm. 

Оплата за площею стіни з 

відрахуванням усіх отворів понад 2,5 м² 
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Стіна з клеєної деревини. Пасивний будинок без 
штукатурення  
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Нове будівництво дитячого садка за пасивним 
стандартом у Гаунсгаймі 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Дитячий садок у місті Крумбах 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Дитячий садок у місті Крумбах 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Нова організація використання!! 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Дитячий садок у місті Крумбах 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Дитячий садок у місті Крумбах 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Літній тепловий захист. Затінення + «Корзини» з 
пасивним охолодженням 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 

Затінення фасадів за допомогою системи жалюзі 

Пасивне охолодження 

за допомогою «корзин» 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство 
будівництва. Мюнхен 2 

Дитячий центр в Крумбах + санація з коефіцієнтом 10 



 

  

www.renac.de 

Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство 
будівництва. Мюнхен 2 

Монтаж даху – дитячий центр в Крумбах 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство 
будівництва. Мюнхен 2 

Деталі краю даху – дитячий центр в Крумбах 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство 
будівництва. Мюнхен 2 

Дитячий центр в Крумбах – вид з півночі - заходу 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство 
будівництва. Мюнхен 2 

Санація дитячого центру в Крумбах 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство 
будівництва. Мюнхен 2 

Санація дитячого центру в Крумбах 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство 
будівництва. Мюнхен 2 

Жалюзі в системі теплоізоляції 

Quelle : www.endhardt.de            Architekt : www.endhardt.de 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство 
будівництва. Мюнхен 2 

Жалюзі в системі теплоізоляції 

Quelle : www.endhardt.de            Architekt : www.endhardt.de 

 

 Важливі деталі 

 

 Ролети/жалюзі 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне 
відомство будівництва. Мюнхен 2 
Теплоізоляція даху старої будівлі дитячого центру в Крумбах 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство будівництва. 
Мюнхен 2 

Карниз з коефіцієнтом санації 10 – Санація з компонентами пасивного 
будинку 

Quelle: Wärmebrückendarstellung: Passivhaus Institut, Darmstadt; Detail: Schulze Darup 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство будівництва. 
Мюнхен 2 

Dогороджувальна конструкція будинку з коефіцієнтом санації 10 – 
санація з компонентами пасивного будинку 

 

 

Quelle: Wärmebrückendarstellung: Passivhaus Institut, Darmstadt; Detail: Schulze Darup 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство будівництва. 
Мюнхен 2 

Примикання цоколя – зовнішня стіна підвалу з коефіцієнтом санації 
10 – санація з компонентами пасивного будинку 

 

 

Quelle: Wärmebrückendarstellung: Passivhaus Institut, Darmstadt; Detail: Schulze Darup 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство будівництва. 
Мюнхен 2 

Підвальне перекриття, санація з компонентами пасивного будинку 

Quelle:  Dr. B. Schulze Darup 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство будівництва. 
Мюнхен 2 

Гравій з піноскла! – Теплоізоляція в якості відмостки 

Стик на перетині фасаду / відмостки перед бордюром 

Показник лямбда становить 0,07-0,075 Вт/мK 
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Енергетична санація з компонентами пасивного будинку / Державне відомство будівництва. 
Мюнхен 2 

Вентиляція в старій будівлі дитячого центру в Крумбах 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Дитячий центр в Крумбах – внутрішнє оформлення 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Дитячий центр в Крумбах – вхід до кухні 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Дитячий садок в Ехінген – Стіни з гіпсокартону  + 
деревина 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 



 

  

www.renac.de 

Освіта / Виховання / Догляд  

Приклад: Дитячий центр в Крумбах – внутрішнє 
оформлення 

Quelle: Martin Endhardt Autor: ME 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Деревина  - стелі 

Quelle: Kaufmann GmbH Autor: GK 

 Природні матеріали з теплою поверхнею 

 Високий показник звукопоглинання αw =0,75 

 Інтегроване освітлення та інсталяції 
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Освіта / Виховання / Догляд 

Деревина - стіни 

Quelle: Kaufmann GmbH Autor: GK 

 Нешкідливі для проживання будівельні та 

ізоляційні матеріали 

 Високий шумовий та тепловий захист 

 Видимі або будівельними плитами з 

натурального гіпсу 
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