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ЕНЕРГЕТИЧНИЙ 
МОНІТОРИНГ У 

ГРОМАДСЬКИХ БУДІВЛЯХ
Параметри енергомоніторингу з практичними 

прикладами 

21-2 червня, Коломия



Seite 2

Implemented byВиконавець

Річна витрата енергії на опалення залежить від багатьох різних
факторів впливу:

Люди:

• Будівельна оболонка (термічна якість, теплоізоляція, форма будівлі
тощо)

• Пасивне використання сонячної енергії (прозорість та
теплозабезпечення)

• Використання (житловий будинок, школа, промислова будівля тощо)

Контроль та поведінка користувачів (системи розсіювання тепла,
поведінки вентиляції, температури приміщення тощо).

Фактори клімату - погода (зовнішня температура, сонячна радіація,
вітер тощо)

Перед початком:
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Говоритимемо про:

-- Моніторинг: з чого починати? Документування. 
Стимулювання.

-- Схема лічильників.

-- Збір показів: структура, періодичність, точність.

-- Кліматичне коригування даних.

-- Відслідковування коливань.

-- Аналіз даних.

-- Зворотній зв'язок з завгоспами. 

-- Звітність для політичного керівництва.
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Моніторинг: з чого починати? Документування.
1. Рішення - у формі Розпорядження міського голови.

• Додатком є Положення. 

• Виконавці - завгоспи.

• Керівники – відповідальні за роботу (відпустки, заміни, зміни в інструкції).

• Енергоменеджер та можливі «плюшки»: стимулювання
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На прикладі Розпорядження № 249 від 18.11.2015 р. 
«Про удосконалення системи енергоменеджменту та енергомоніторингу в м. Коростені»
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На прикладі Розпорядження № 249 від 18.11.2015 р. 
«Про удосконалення системи енергоменеджменту та енергомоніторингу в м. Коростені»
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На прикладі Розпорядження № 249 від 18.11.2015 р. 
«Про удосконалення системи енергоменеджменту та енергомоніторингу в м. Коростені»
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Моніторинг: з чого починати? Стимулювання.

oСтимулювання працівників на усіх рівнях:
• Гроші
• Переваги для закладів, які показують 

хороші результати
• Моральні чинники
• Навчання та розвиток
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№ 1

Приклад схеми лічильників

№1

№2  

№1

№2

Газ Тепло Електрика Вода
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Схема лічильників

Опалення

Тепло

№ 3

№ 1

№ 2

ДНЗ №4

Спортзал

Їдальня (ФОП)

Басейн

Опалення

Опалення

Підігрів води

Приготування 
їжі№ 2

№1, газ
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Зразок з документу EZA!

Котел на нафті 
(мазуті)

Лічильник - нафта

Початкова школа

Лічильник - газ

Котел на газі

Школа

Новобудова

Театр

Сауна

Тренажерний зал + 
вентиляція

WMZ
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Схема лічильників
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На прикладі Розпорядження № 249 від 18.11.2015 р. 
«Про удосконалення системи енергоменеджменту та енергомоніторингу в м. Коростені»

Збір показів: структура, періодичність, точність.
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Збір показів: структура, періодичність, точність

o Місячний
o Декадний
o Тижневий
o Денний
o За вимогою 

(частіше 1-го раз в день)
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Збір показів: структура, періодичність, точність
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Кліматичне коригування даних

Чому споживання тепла має регулюватися погодними умовами 
для порівняння різних років?
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Кліматичне коригування даних

Präsentationstitel hier eintragen26.06.2018

• Для того, щоб мати змогу порівнювати виміряні значення
споживання енергії нагрівання протягом різних років, необхідно їх
«очистити».

• Це робиться за допомогою кліматичних факторів, які також
називають погодними чинниками.

• За допомогою цього методу відмінні погодні відмінності різних років
усуваються. Отримані значення можна напряму порівнювати один з
одним.

• Основний принцип: розраховується споживання теплової енергії,
яка мала б відбутися в тому ж періоді, в тому ж місці, з
довгостроковою середньою погодою
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Bayerischer Landtag:
Wдrme-Verbrauch

300

600
MWh

Jan Feb Mдr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2008 2008, geschдtzt
2009 2009, geschдtzt

Wдrme:
September 2008:September 2009:

Verbrauch: 180,33 122,95 MWh
beheizb. Bruttogrundflдche: 24.144,00 24.144,00 mІ

Verbrauchskennwerte (Okt/2008-Sep/2009):
nach VDI 3807 bezogen auf BGF(E): <kein Wert>
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Споживання теплової енергії через різні кліматичні умови в 
різних місцях – різне.

Коливання середніх температур з року в рік в одному і тому 
ж місці

Проблема: витрати не порівнювальні

Основний принцип: 
розраховується споживання теплової енергії, яка мала би 
спожитись в тому ж періоді, в тому ж місці, з довгостроковою
середньозваженою погодою.

Кліматичне коригування даних
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Monatsmitteltemperaturen
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Кліматичне коригування даних


Diagramm1

		-1.0032258065		-1.6483870968		-1.1935483871		1.9516129032		0.4612903226		-2.2322580645		-2.5516129032		-2.9967741935		0.2677419355		0.5870967742		-2.0032258065		-1.0032258065		-1.6483870968		-1.1935483871		1.9516129032		0.4612903226		-2.2322580645		-2.5516129032		-2.9967741935		0.2677419355		0.5870967742		-2.0032258065

		4.25		-3.3857142857		0.0344827586		-2.4		-0.6785714286		3.7535714286		-2.9896551724		2.7857142857		1.9571428571		-2.675		2.4379310345		4.25		-3.3857142857		0.0344827586		-2.4		-0.6785714286		3.7535714286		-2.9896551724		2.7857142857		1.9571428571		-2.675		2.4379310345

		5.7225806452		5.5677419355		3.6677419355		1.1741935484		7.2838709677		1.464516129		-0.0612903226		5.6709677419		3.0225806452		4.1		3.8129032258		5.7225806452		5.5677419355		3.6677419355		1.1741935484		7.2838709677		1.464516129		-0.0612903226		5.6709677419		3.0225806452		4.1		3.8129032258

		5.0733333333		5.0333333333		6.2966666667		8.5533333333		5.67		7.4266666667		7.08		4.8733333333		7.17		7.0133333333		8.4333333333		5.0733333333		5.0333333333		6.2966666667		8.5533333333		5.67		7.4266666667		7.08		4.8733333333		7.17		7.0133333333		8.4333333333

		12.9709677419		7.5838709677		12.9935483871		12.9612903226		11.5774193548		11.2451612903		11.1935483871		11.7451612903		12.4096774194		13.4258064516		13.2064516129		12.9709677419		7.5838709677		12.9935483871		12.9612903226		11.5774193548		11.2451612903		11.1935483871		11.7451612903		12.4096774194		13.4258064516		13.2064516129

		14.0866666667		13.17		14.5333333333		14.6966666667		15.3766666667		12.67		15.6166666667		14.3133333333		15.6566666667		13.6633333333		16.4333333333		14.0866666667		13.17		14.5333333333		14.6966666667		15.3766666667		12.67		15.6166666667		14.3133333333		15.6566666667		13.6633333333		16.4333333333

		16.3032258065		18.3806451613		17.2387096774		14.7387096774		19.3935483871		19.2709677419		15.4516129032		15.3258064516		16.8193548387		17.0129032258		14.2741935484		16.3032258065		18.3806451613		17.2387096774		14.7387096774		19.3935483871		19.2709677419		15.4516129032		15.3258064516		16.8193548387		17.0129032258		14.2741935484

		16.9290322581		16.9322580645		18.5258064516		15.1935483871		17.4129032258		15.7387096774		15.4064516129		17.4387096774		16.4806451613		15.9838709677		17.1064516129		16.9290322581		16.9322580645		18.5258064516		15.1935483871		17.4129032258		15.7387096774		15.4064516129		17.4387096774		16.4806451613		15.9838709677		17.1064516129

		11.2		14.1066666667		12.2733333333		11.3066666667		12.5533333333		10.7166666667		9.0033333333		13.2933333333		11.86		14.8566666667		12.6433333333		11.2		14.1066666667		12.2733333333		11.3066666667		12.5533333333		10.7166666667		9.0033333333		13.2933333333		11.86		14.8566666667		12.6433333333

		9.6838709677		6.8483870968		6.035483871		6.3387096774		7.0193548387		11.4870967742		7.9161290323		6.9677419355		8.6290322581		7.7322580645		8.9741935484		9.6838709677		6.8483870968		6.035483871		6.3387096774		7.0193548387		11.4870967742		7.9161290323		6.9677419355		8.6290322581		7.7322580645		8.9741935484

		2.8066666667		2.34		4.9333333333		-0.8733333333		6.42		1.5866666667		2.83		2.9933333333		-0.1366666667		0.36		3.9533333333		2.8066666667		2.34		4.9333333333		-0.8733333333		6.42		1.5866666667		2.83		2.9933333333		-0.1366666667		0.36		3.9533333333

		-1.4838709677		-2.7387096774		-1.0709677419		2.3290322581		1.9774193548		-1.8225806452		-3.5741935484		0.9709677419		-0.2741935484		-0.0419354839		2.8		-1.4838709677		-2.7387096774		-1.0709677419		2.3290322581		1.9774193548		-1.8225806452		-3.5741935484		0.9709677419		-0.2741935484		-0.0419354839		2.8
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Tabelle1

		Monat		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		Mittelwert

		Januar		-1.0		-1.6		-1.2		2.0		0.5		-2.2		-2.6		-3.0		0.3		0.6		-2.0		-0.9

		Februar		4.3		-3.4		0.0		-2.4		-0.7		3.8		-3.0		2.8		2.0		-2.7		2.4		0.3

		März		5.7		5.6		3.7		1.2		7.3		1.5		-0.1		5.7		3.0		4.1		3.8		3.8

		April		5.1		5.0		6.3		8.6		5.7		7.4		7.1		4.9		7.2		7.0		8.4		6.6

		Mai		13.0		7.6		13.0		13.0		11.6		11.2		11.2		11.7		12.4		13.4		13.2		11.9

		Juni		14.1		13.2		14.5		14.7		15.4		12.7		15.6		14.3		15.7		13.7		16.4		14.6

		Juli		16.3		18.4		17.2		14.7		19.4		19.3		15.5		15.3		16.8		17.0		14.3		16.7

		August		16.9		16.9		18.5		15.2		17.4		15.7		15.4		17.4		16.5		16.0		17.1		16.6

		September		11.2		14.1		12.3		11.3		12.6		10.7		9.0		13.3		11.9		14.9		12.6		12.2

		Oktober		9.7		6.8		6.0		6.3		7.0		11.5		7.9		7.0		8.6		7.7		9.0		8.0

		November		2.8		2.3		4.9		-0.9		6.4		1.6		2.8		3.0		-0.1		0.4		4.0		2.5

		Dezember		-1.5		-2.7		-1.1		2.3		2.0		-1.8		-3.6		1.0		-0.3		-0.0		2.8		-0.3
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Monatsmitteltemperaturen
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Кліматичне коригування даних


Diagramm2

		-1.0032258065		-1.6483870968		-1.1935483871		1.9516129032		0.4612903226		-2.2322580645		-2.5516129032		-2.9967741935		0.2677419355		0.5870967742		-2.0032258065		-1.0032258065		-1.6483870968		-1.1935483871		1.9516129032		0.4612903226		-2.2322580645		-2.5516129032		-2.9967741935		0.2677419355		0.5870967742		-2.0032258065		-0.9419354839

		4.25		-3.3857142857		0.0344827586		-2.4		-0.6785714286		3.7535714286		-2.9896551724		2.7857142857		1.9571428571		-2.675		2.4379310345		4.25		-3.3857142857		0.0344827586		-2.4		-0.6785714286		3.7535714286		-2.9896551724		2.7857142857		1.9571428571		-2.675		2.4379310345		0.2809001343

		5.7225806452		5.5677419355		3.6677419355		1.1741935484		7.2838709677		1.464516129		-0.0612903226		5.6709677419		3.0225806452		4.1		3.8129032258		5.7225806452		5.5677419355		3.6677419355		1.1741935484		7.2838709677		1.464516129		-0.0612903226		5.6709677419		3.0225806452		4.1		3.8129032258		3.7659824047

		5.0733333333		5.0333333333		6.2966666667		8.5533333333		5.67		7.4266666667		7.08		4.8733333333		7.17		7.0133333333		8.4333333333		5.0733333333		5.0333333333		6.2966666667		8.5533333333		5.67		7.4266666667		7.08		4.8733333333		7.17		7.0133333333		8.4333333333		6.6021212121

		12.9709677419		7.5838709677		12.9935483871		12.9612903226		11.5774193548		11.2451612903		11.1935483871		11.7451612903		12.4096774194		13.4258064516		13.2064516129		12.9709677419		7.5838709677		12.9935483871		12.9612903226		11.5774193548		11.2451612903		11.1935483871		11.7451612903		12.4096774194		13.4258064516		13.2064516129		11.9375366569

		14.0866666667		13.17		14.5333333333		14.6966666667		15.3766666667		12.67		15.6166666667		14.3133333333		15.6566666667		13.6633333333		16.4333333333		14.0866666667		13.17		14.5333333333		14.6966666667		15.3766666667		12.67		15.6166666667		14.3133333333		15.6566666667		13.6633333333		16.4333333333		14.5651515152

		16.3032258065		18.3806451613		17.2387096774		14.7387096774		19.3935483871		19.2709677419		15.4516129032		15.3258064516		16.8193548387		17.0129032258		14.2741935484		16.3032258065		18.3806451613		17.2387096774		14.7387096774		19.3935483871		19.2709677419		15.4516129032		15.3258064516		16.8193548387		17.0129032258		14.2741935484		16.7463343109

		16.9290322581		16.9322580645		18.5258064516		15.1935483871		17.4129032258		15.7387096774		15.4064516129		17.4387096774		16.4806451613		15.9838709677		17.1064516129		16.9290322581		16.9322580645		18.5258064516		15.1935483871		17.4129032258		15.7387096774		15.4064516129		17.4387096774		16.4806451613		15.9838709677		17.1064516129		16.6498533724

		11.2		14.1066666667		12.2733333333		11.3066666667		12.5533333333		10.7166666667		9.0033333333		13.2933333333		11.86		14.8566666667		12.6433333333		11.2		14.1066666667		12.2733333333		11.3066666667		12.5533333333		10.7166666667		9.0033333333		13.2933333333		11.86		14.8566666667		12.6433333333		12.1648484848

		9.6838709677		6.8483870968		6.035483871		6.3387096774		7.0193548387		11.4870967742		7.9161290323		6.9677419355		8.6290322581		7.7322580645		8.9741935484		9.6838709677		6.8483870968		6.035483871		6.3387096774		7.0193548387		11.4870967742		7.9161290323		6.9677419355		8.6290322581		7.7322580645		8.9741935484		7.966568915

		2.8066666667		2.34		4.9333333333		-0.8733333333		6.42		1.5866666667		2.83		2.9933333333		-0.1366666667		0.36		3.9533333333		2.8066666667		2.34		4.9333333333		-0.8733333333		6.42		1.5866666667		2.83		2.9933333333		-0.1366666667		0.36		3.9533333333		2.4739393939

		-1.4838709677		-2.7387096774		-1.0709677419		2.3290322581		1.9774193548		-1.8225806452		-3.5741935484		0.9709677419		-0.2741935484		-0.0419354839		2.8		-1.4838709677		-2.7387096774		-1.0709677419		2.3290322581		1.9774193548		-1.8225806452		-3.5741935484		0.9709677419		-0.2741935484		-0.0419354839		2.8		-0.2662756598
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Tabelle1

		Monat		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		Mittelwert

		Januar		-1.0		-1.6		-1.2		2.0		0.5		-2.2		-2.6		-3.0		0.3		0.6		-2.0		-0.9

		Februar		4.3		-3.4		0.0		-2.4		-0.7		3.8		-3.0		2.8		2.0		-2.7		2.4		0.3

		März		5.7		5.6		3.7		1.2		7.3		1.5		-0.1		5.7		3.0		4.1		3.8		3.8

		April		5.1		5.0		6.3		8.6		5.7		7.4		7.1		4.9		7.2		7.0		8.4		6.6

		Mai		13.0		7.6		13.0		13.0		11.6		11.2		11.2		11.7		12.4		13.4		13.2		11.9

		Juni		14.1		13.2		14.5		14.7		15.4		12.7		15.6		14.3		15.7		13.7		16.4		14.6

		Juli		16.3		18.4		17.2		14.7		19.4		19.3		15.5		15.3		16.8		17.0		14.3		16.7

		August		16.9		16.9		18.5		15.2		17.4		15.7		15.4		17.4		16.5		16.0		17.1		16.6

		September		11.2		14.1		12.3		11.3		12.6		10.7		9.0		13.3		11.9		14.9		12.6		12.2

		Oktober		9.7		6.8		6.0		6.3		7.0		11.5		7.9		7.0		8.6		7.7		9.0		8.0

		November		2.8		2.3		4.9		-0.9		6.4		1.6		2.8		3.0		-0.1		0.4		4.0		2.5

		Dezember		-1.5		-2.7		-1.1		2.3		2.0		-1.8		-3.6		1.0		-0.3		-0.0		2.8		-0.3
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Implemented byВиконавець

Міська рада (без коригування)

Heat-Consumption (not corrected)

100

200
MWh

166,03

2000

98,80

2001

126,64

2002

115,27

2003

121,69

2004

118,73

2005

105,90

2006

91,39

2007

102,53

2008

Heat consumption (not corrected) 2008
absolut: 102,53 MWh
kWh/m²: 116,51 kWh/m²



Seite 23

Implemented byВиконавець

Міська рада (з кліматичною корекцією)

Heat Consumption (corrected)

200

400
MWh

243,48

2000

131,57

2001

183,62

2002

149,84

2003

159,96

2004

150,99

2005

135,68

2006

129,36

2007

138,95

2008

Heat consumption (corrected) 2008:
absolut: 138,95 MWh
kWh/m²: 157,89 kWh/m²

Consumption weather-
adjusted approx. 30% 
higher!

Weather data set for the 
location:

Long-term G15: 3,220 Kd
2007 G15: 2,814 Kd
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Implemented byВиконавець

Аналіз енергоспоживання

• з відслідковуванням коливань споживання / відхилень від 
очікуваного споживання; 

• документування особливих випадків, що спричинюють підвищення 
споживання
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Implemented byВиконавець

Одеса. Електроенергія. ЗОШ № 60, ЗОШ №125, ЗОШ № 1

Відслідковування коливань 
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Implemented byВиконавець

Зворотній зв‘язок
з завгоспами, технічним персоналом і користувачами 
будівель:

-- звіти,
-- ліміти,
-- допомога,
-- дофінансування
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Implemented byВиконавець

Чинники успіху:

• “Ноу-хау” енергоменеджера стосовно технічної інфраструктури та 
експлуатації будівлі 

• Розпорядження начальника управління або міського голови для 
завгоспів про регулярне зчитування показань лічильників 

• Доступ до будівель для збору відповідних даних лічильників 

• Коефіцієнти поправки на клімат: градусо-дні та середньорічний 
показник за тривалий період (30 років) 

• Постійний контакт з завгоспами 

• Технічне обладнання.
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Implemented byВиконавець

XXX26/06/2018

Як федеральне підприємство, GIZ надає підтримку Урядові Німеччини в 
досягненні його цілей у сфері міжнародного співробітництва з метою 
сталого розвитку.
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