OnaneHHs, BEHTUNALIS,
KOHAOMLUIOHYBaHHSA NOBITPA |
oxonoaxeHHsa (OBKI1iO) B

eHeproedeKTMBHUX OyaiBNAx

By

Cucrtemu iHXKeHepHNX KOMYHIKaLuin B
eHeprodekTUBHUX OyaIBMNsAX

14 — 18 TpaBHAa 2018 p., Knie, MapTiH EHaxapaT
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NMopapok oeHHun ""wrblendans

= OnaneHHs, BEHTUNSALIA, KOHOULIOHYBAHHSA NOBITPSA | OXONOOXKEHHS
(OBKITiO) B eHeproedekTUBHUX ByaOiBsix

= |H)XXeHepHi KOMYHiKauil HAMHOBIWOro cTaHy 3 NpuBabnueMm 06CArom
doyHKUIN, MakCUManbHOK ekcnnyatauinHo 6e3neKko 1 onTUManbHO
eHeproeEeKTUBHICTIO.

= o6 gocArHyTM HM3bKUX NOKAa3HUKIB, iCHYE HEODXIAHICTb Yy KBanidikoBaHO
CNflaHOBaHUX | BUKOHAHNX MOHTa)XHMX poboTax Ha obonoHui byaisni, a
TaKOX Ha YCTAHOBKW AS1A onasitoBaHHSA | BEHTUNAUIL.

= EHepretnyHa onTtumMisauis 000foHKM Byaieni BKItovae B cebe BikHa | ABepi,
a TaKoX i30M1ALiH0 30BHILLHIX CTiH, BKMNO4YatoduM nigesarn, ctento, nignory |
dyHoameHTy nnnTty. Kpim Lboro, HeobXxiaHO B 3HAYHIM Mipi YHMKaTK Oyab-
AKX TENNOBUX MOCTIB, 0COONMMBO B 30HAX BIKOH i BXOAIB.

= [1pun 3acTocyBaHHI iHXXEHEPHMUX KOMYHIKaUi MOXMNUBO OOCATHYTU €KOHOMIl
3aBOAKN e(pekTMBHOMY BUPOOHULTBY Tenna, Noro po3noginy, BUCOKOMY
00CcsAry nacnBHOro CNoXmBaHHSA COHAYHOI eHEpril, a TaKoXX KOMIMITEKCHIN
BEHTUNSALINHIN TEXHILI.

www.renac.de 2
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EHeproedekTuBHi oyaisni + 3actocysaHHa PHPP (Maket N3 gns mrenac
NpPoOeKTyBaHHA eHeproeheKTMBHOIro OYANHKY): renewables academy
Nepepava: KinbKictb
< COHAAMHOro
cBiTna:
3HuxeHHsA * Moka3sHuk "g" * MNnowa BikoH * NMoBHa
pagiauis

O6onoHka 6yaiBni * 3HayeHHA U *
MonpaBoy4HuM koedilieHT TemnepaTypm *
KinbKicTb roavMH AnAa cTyneHo HarpiBy

Q-=A*U*Db,*G,

Qs=r*g*A*G

BeHTuns SHYTPILWHI AXXepena:
LinA:
O6csr noBiTpsa * ekBiB. O6MiH noBiTpsa * TennoeMHicTb AnA TpuBanicTb Yacy HarpiBaHHsA * NMuTomi pxepena *
noBiTpAa * KinbKicTb rog. ana cryneHro HarpiBy (HGSt.) Mnowa OTpMMaHHiI eHepru 3| CTOpOHVI

QV =V neKB. * Cpp * Gt QI = Harp ql

www.renac.de
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EHeprosbepiraroumm 6yaAnMHOK — SIK cnanbHUN MiLLOK renewables academy

Kpim uboro,
OyAUHKK OTpUMY
OLiHKU 3a BUCOKWUM piBeHb

KoM opTy.

B eHepro3b6epiratrouomy 6yanHKy
(BCepeauHi) BUKOPUCTOBYHOTLCA
Taki gxxepena eHeprii, K Tensno
Bia Tina nocTinHuX Xxutenis abo
COHSAIMHA eHeprif, sika nonagac B
OyAMHOK.

' Temnepatypa
noBiTps

Bonorictb
noBiTps

g Tennose

': BUNPOMiH
OBaHHA

IS

www.renac.de
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CnaanMM M".IJOK ,D,HFI 6ynMHKy renewables academy

3HUXEHHSA CNOXWUBaHHSA
onaneHHsA Ha 75% y
NOpiBHAHHI 3 NPaBOBOIO
HopMo HiMe4y4ynHu Ha
HOBY byaiBnto.

(&\ g /r
‘Q\E\{N Luftll_mpcmlur %‘/f/(

TemnepaTypa 1 / \
- noeiTps
|

o anm
Bonorictb
noBiTps

Tennose
BUNPOMIH

padiku: iwu
www.renac.de
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NMpunuc woao TensIoBOro 3axmcTy —
eHeproecekTuBHuu 6yamHok 2012- 20207
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3aranbHuu choHp oyaiBenb — eHeproeeKTMBHUN

OyAnHOK

3aranbHuu choHA
oyaisenb

Tenno
EMHICTbL
100 B1/m2

TennoBa
cucrtema

-«
—»

www.renac.de

EHeproedekTuBHMA
OyAuHOK

Tenno
EMHICTb
10 B1/m?

==

Tinbkn HeBeNUKUN NpuUcTpin
AN HacTynHoro nigirpisy

==
mrenac

renewables academy

KoHcep
BaLUisi
eHeprii

14 kBt
roa./m?pik



KoHuenuin eHeproehekTMBHOro OyaAMHKY: 3Ha4YHUN = anac
I'IpOpVIB renewables academy

3HUXEHHSA cnoXuBaHHA Ha 75%
npuv onarneHHli, y NOpiBHSAHHI 3
3aKoHOA4aB4YMM CTaHAApPTOM Ha HOBI dyaiB

15%

= MoykHa 3acTocyBaTu Ha NPakTuL:
PeanbHO gocarHyTtu uini
HasaBHi 3acobu

= MoXnuBo NepesipuTu:
Pesynbratn nepekoHyTb

BigkpuTa KoHuUenLis:
KoxeH moxe / mae 3amory / xo4e npuegHaTucs

EHeproedpe

Ixepeno: PHI AsTtop: PHI / PHD

www.renac.de
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renewables academy

NMapameTpu ansa komdopTy
- /]

*bes cymHiBy, TemnepaTtypu, BOMNOricTb NOBITPSA Ta NOBITPOOOGIr y NPUMILLLEHHI MalOTb AyXe BaXKnnse
3Ha4YeHHA o KOMOPTY MPOXMBAHHA.

*TemnepaTypa NnoBepxHi HABKOSTULLHIX KOMMNOHEHTIB Ma€e 3HA4YHUM BIMAMB Ha NapamMeTpu KOMopTY.
. Kputepin KOMOPTHOCTI AN CKIIHHSA:

Ug < 0.80 B1/(M?K)

(cborogHi 3aranbHUM € napametp 0,

N

N

Temnepatypa nosiTps
"‘”El { 7\
-10

0% 100%
Bonorictb nosiTps

S =

g Tenno
BUMPOMiHIOBaHHS
<
"""""""""""""" N0

(=
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA =)

N

N

v'v T
L

Benwuka KinbKicTb NpUnNnuBy NoBiTPs BU3HA4Ya€ Halwe No4vyTTa KomdopTy.

I\ IV g |\/IE
www.renac.de
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KpMTep" EHepI'OGCbeKTVIBHOI 6y,D,IB.I'II renewables academy

TennoBun 3axucTt

U < 0,15 BT1/(m?K) BeHTnnsauia 3 pekynepadieto tenna > 75%
U < 0,8 Br/mK) 30BHilUHE BUTS>KHE NOBITPS

6e3 TEennoBmnx MOCTIB MoBITPS
V&N
Q)

[epMeTUYHICTb . ‘ 5;";%
''N5Q < O,6/FO,E|,. BunaneHHs Mopava fshrt

noBiTPs noBiTps —
TennoBe HaBaHTaXeHHA <15
kBT*roa./(m?pik)
Motpeba y kopucHomy xonogi < 15 |
kBT*roa./(m?pik)
Motpeba y nepBuHHIN eHepril < 120
kBT*roa./(m?pik)
lepmeTunyHicTb 6yaieni < 0,6 /roa.
L Tennose HaBaHTakeHHA Byaisni < 10 -
B1/m2
Yacrtota nossu neperpiey < 10%

AK | AN XXUTNOBUX HOBUX CMOPYA, Ti X caMi KpuTepil 4itoTb | Ana nodyayBaHHA HEXUTIOBUX OyaiBernb.
- TPaH14Ha BennynHa I'IepBVIHHOI eHepru HE MOBMHHA BU3HA4ATWCS Y KOHKPETHOMY BUNa/KY

- . — s wa — I - Lt s rroa - [r— P e o wmwran

www.renac.de
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Tepmorpadpia agna no4yaTtkoBOI LWKONKU, BUA 3nepeay renewables academy

BepxHin nosepx
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EHeproedekTuBHa WKiNbHa 6yaiBni — Ha nepeaHbLOMY nnaHi cootorpadii; nosany
Bu moxete no6auynt CnopTUBHUMA 3an

www.renac.de



==
KpuTtepil eHeproecgeKkTMBHOro 6yanHka BriTKy ""wrfn?ns

BeHTunsAuia 3 6annacom ynitky

30BLHIHE MositpAa, wo MpupoaHe noBiTpsiHe
noBiTpA BiABOAUTLCA OXONMOMXKEHHS

TennoBuu 3axmcT ﬁ
CoOHSAYHe

ButsikHe MosiTps, wo onaneHHs

=,

HakonunyyBanbHa
EMHICTb BHyTpilHe
TenmnoBe

HaBaHTaXXeHHA

AsTop: PHI / ME

www.renac.de
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Bnnueu y NiTHbOMy BIITKY pe oy

TennoBun 3axucT ‘1 r
L——

. L] ||'1r /,_j

CoHA4YHe HaBaHTa

HakonundyBarnbHa EMHICTb

BHyTpilWHE TennoBe HaBaHTaXXeHH4
| I

ByniBenbHi KOMNOHEHTHM i3 6ETOHY, SKi Ail0Tb B AKOCTI akymynsiTopa (Tenna) MepexpecHa BEHTUNALIA — TaKoX 3a
OOMoOMOrolo yCTaHOBKU Ans BigBeaeHHs aumy i Tenna (RWA) MacmBHe 3aTiHEeHHs 3 NiBAEHHOI CTOPOHU
AsTop: ME

Oxepeno: MapTiH EHTxapar
www.renac.de




EHeproedektnBHa WKinbHa 6yaisna y m. NoHUoypr Cﬁrenac

renewables academy

30 piTen oGirpiBaloTb
cebe

3aBASAKN BHYTPilLUHbOMY
Tg_.nnoawp,ineﬂmo

LLlopiyHa noTpeba B
ob6irpiBi

Big 350 kBT*roa./m?pik
no 15 kBt*roa./m?pik

www.renac.de



IHXXeHepHi KOMYHiKauii, 3aKonyBaHHA COHAYHUX %re nac
KOLI.I M Ki B renewables academy

[xepeno: MapTiH EHaxapat AsTop: ME

www.renac.de



TennoBun Hacoc, HarpiB + NJOLLi OXONOAXXeHHS, %renac
CepBOMexaHi3MM renewables academy

[xepeno: MapTtiH EHaxapar AsTop: ME
www.renac.de



IHXXeHepHi KOMYHiKauil, nogaya noBiTPA Nig cteneto, cﬁrenac
CTiJ'I B‘-IVITe.I'IFl renewables academy

[xepeno: MapTtiH EHaxapar AsTop: ME

www.renac.de
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mrenac
BaxnuBa getanb ona eHeproeeKTUBHOro 6yaAuUHKY renewables academy
1. I3onboBaHi enemMeHTH
. 4. K i 5. OnTMmanbHe
g;::::‘ﬁrd)eKTMBHOI OHTPOHBOBaHan::)aB“i’::: BUKOPUCTAHHA

COHSAIYHOI eHeprii

30BLUHIHE MoBiTpA, WwWo
noBiTpA BiABOAUTLCA

. SHUXKEeHHSA
TenJ1oBUX MOCTIB

ButsixkHe MosiTps, wo
noBiTps nopaeTbCs

3. lepmeTnyHa byaiBenbHs
KOHCTPYKL,isi

www.renac.de
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_ renac
TennoBi BTpaTu B eHeproe(peKTUBHOMY OYAUHKY ~ renewe bles academy

Tennosi BTpaTu Nnpu nepenadyi

QTrans.zz A:.-k;-HGT -24

Bci
NoBepXHi

-

Tennosi BTpaTu npu
BeHTUNAUIl

Q..=n-V.... -C.. -HGT.24

u i\ ﬂfr>

www.renac.de
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Ten.ﬂOBl BTpaTM I'IpVI ﬂepe,qa‘-ll renewables academy

[lepepava:

NMnowa TennoBoi 06onoHku *MapameTp U * NMonpaBoyHUMn
TemnepaTtypHumn KoediuieHT * KinbKicTb rpagyco-roamH gnsa onareHHs

Q;=A*U*f*G,

100 m** 0,15 BT1/(M?K) * 1,0 * 84,0 kKh/pik
=1 260 kBT*roa./pik

www.renac.de
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erndHa Knagka 3 1305114AUI€ eps renewakﬁs acadaemcy
U A L p

www.renac.de



BikHa eHeproeceKkTUBHOro 0yaAuHKY - [lepeB'sHi BikHa3 &2
antoMiHieBOIO OOONMOHKOHO -

mrenac

renewables academy

. R Passivhaus Institut
sertitikat Dr. Woligang Feist

Zertifizierte Passivhaus Komponente g“;g;g::;"Stadt
fur kiihl geméaRigtes Klima, gultig bis 31.12.2013

Kategorie: Fensterrahmen e
Hersteller: WIEGAND Fensterbau ql PR
Hatzfeld-Holzhausen, GERMANY -
Produkt: WIEGAND-DW-Plus "ﬁ Iy
|
] !

[
Folgende Behaglichkeitskriterien wurden fiir die Passivhaus
Zuerkennung des Zertifikates gepriift: Effizienzklasse

Mit Ug = 0,70 W/(m?K) und bei einem Fenstermaf von
1,23 m * 1,48 m ergibt sich:

Uw = 0,79 Wi(m*K) < 0,80 W/(m?K)

EinschlieRlich der Einbauwarmebriicken erfillit das Fenster phB
folgende Bedingung, vorausgesetzt der Einbau erfolgt wie im “”“’m
Datenblatt angegeben bzw. thermisch gleich- oder héherwertig. -

U\N,singebuul < 0,85 W/(m*K)

Folgende Rahmenkennwerte wurden ermittelt:

Ur-Wert | Breite Yy

W/(m?K)] [ [mm] [W/(mK)]
Abstandhalter Thermix*
Unten 0,80 487 0,024
Seitlich/oben 0,80 187 0,024

*Thermisch weniger hochwertige Abstandhalter, insbesondere
solche aus Aluminium, fllhren zu héheren Warmeverlusten am
Glasrand und zu geringeren Temperaturfaktoren.

Weitere Informationen siehe Datenblatt

www.passiv.de

Ixepeno: Wiegand, DW-Intoc

www.renac.de

0105wi03

phB

ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE




BikHa eHeproedekTUBHOro 6yauHKyY - flepeB'siHi BikHa 3 Cﬁrenac
aJ'II-OMiHiGBOI-O OGOHOHKOI'O = renewables academy

O

HI

= =g Passivhaus Institut
‘. . ’ory

/ O I .[ I | | |\ ('1.{ Dr. Wolfgang Feist

Zertifizierte Passivhaus Komponente g“EZRB:AE;?"S'adt

fur kahl gemaRigtes Klima, gultig bis 31.12.2013

Kategorie: Fensterrahmen
Hersteller: Wiegand Fensterbau q) 1
Hatzfeld-Holzhausen, GERMANY CepTM I Ka Ll'lﬂ
Produkt: DW-plus integral FI eHeproereKTl/lB
— o HOro OYANHKY
Folgende Behaglichkeitskriterien wurden fiir die Passivhaus
Zuerkennung des Zertifikates gepruft: EffizienzKlasse

Mit Ug = 0,70 W/(m?K) und bei einem FenstermaR von
1,23 m ™ 1,48 m ergibt sich:

phA

advanced

Uw = 0,78 WI(m*K) < 0,80 W/(m?K) ComERet
EinschlieRlich der Einbauwarmebrlcken erflllt das Fenster phB
folgende Bedingung, vorausgesetzt der Einbau erfolgt wie im basic

Datenblatt angegeben bzw. thermisch gleich- oder héherwertig. GBI

U w,eingebaut < 0,85 Wi(m*K)

phC

. certifiable

Folgende kennwerte wurden ermittelt: component

U;-Wert | Breite Yy Rsi=0,25
[W/(m2K)] | [mm] [Wi(mK)] [-]

Abstandhalter SwisspacerV*
Unten 0,79 99 0,028 071
Seitlich/oben 0,72 99 0,028 '

*Thermisch weniger hochwertige Abstandhalter, insbesondere
solche aus Aluminium, flihren zu héheren Warmeverlusten am @)
Glasrand und zu geringeren Temperaturfaktoren.

Weitere Informationen siehe Datenblatt phA
ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE
www.passiv.de 0103wi03 assvnaus institut
/1

Ixepeno: Wiegand, DW-Intoc plus, integral Fl

www.renac.de




BikoBa cnopypa: ¢paxBepkoBi goma, 1800 p.

==
irenac

renewables academy

i

LA

0m

BikHO

11 %

18 ﬂfn—

Bemmm%

A _

CrTina
31 %

4

Ixepeno: MpoekTHe Glopo "Schmitz", AxeH  Astop: ME

www.renac.de

Crtenga nigsany

6 %




o=
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BikoBa cnopypa: ¢paxsepkoBi goma, 1800 p. wme?ns

= 30BHiILLHi CTiHU

Knagka 3 6yToBOro KaMeHto Ha
nepLLIoOMy NMoBepCi

Buonmnin doaxsepk (ayb/rnuHa 3
AOMILLKOK COSIOMM) u
daxsepk 3 06nnLOBAHHAM

2,1

BikHO

HepeB'saHe BiKHO
[MpocTte ckniHHA
Bucoka Kinbkictb

nepeknaguH U

5,2

Ixepeno: MpoekTHe Glopo "Schmitz", AxeH  AsTtop: ME

www.renac.de
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BikoBa cnopypa: ¢paxsepkoBi goma, 1800 p. wme?ns

Hansuwe mixknoBepxoBe
nepekpuTTa

Mignora xony
MepekputTa Nno —
aepeB'sHUM 6ankam U - 1 !5

LLTykaTypka Ha
BiAnNoBiAHiN OCHOBI

Ctensa niaBany

[Mignora xony
15| DEPIIHCBKMIN CBOJ, U

2,3

Mipnora Ha 3emMni

YuWinbHeHa conoma

Ixepeno: MpoekTHe Glopo "Schmitz", AxeH  AsTtop: ME

www.renac.de



PeKOHCTpyKLisi 32 JONOMOrolo KOMMOHEHTIB %re nac
eHeproed)eKTVIBHOrO 6ynMHKy renewables academy




[o uboro MOMeHTy BikHa npeacTaBnsnm coooro %r enac
,,I'IpO.D,YKLI,iI'O 3HUXeHOoro iHTepecy“ renewables academy

A //////ifi’/'ii'fi TV

» e s

‘G&g*a*;*‘-“
I’.’"-n..__'.l( | !

-

[xepeno: ®paxy PporigeHaopdep Ixepeno: www.endhardt.de Apxitektop: www.endhardt.de

www.renac.de



PeKOHCTpPYKLUisl 32 JONOMOrol0 KOMMNOHEHTIB %re nac
eHeproe¢eKTUBHOro 6yaAMHKY — BiKHa renewables academy

-
ll
|

Ctapi BigpectaBpoBaHi BikHa MOHTYIOTbCH
y 30BHilLHbOMY hacagi, 3a goAaBaHHAM BIKOH Ans eHeproedeKTUBH
[MoTpinHe CKNiHHA B AKOCTi NOABIMHOI BiKOHHOI paMU Ha BHYTPILLUHIN

www.renac.de
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BIAHOBMTM BIKHa 3 TO"IKM 30py OXOpOHM I'IaM HTHMKIB renewables academy

NoaBinHa BikoHHa pama (4ecbKa cipma) BikHa 3 nepeB'AsHUM BianMBOM

www.renac.de
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BikoBa cnopyaa: Ha mexi cTtonitb, 1900 p. renewables academy

HasasHi cnopyau, 1900 p.

3aMkHyTa 3abygoBa

3O0BHILLUHI CTiHM i3 KNagku 3
CyUinbHOI uernm

Ha dpacagi, wo snxoanTtb
Ha BYNULIIO — WUITyKaTypHa
OpPHaMEHTUKa

www.renac.de
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BikoBa cnopypa: Ha Mmexi ctonitb, 1900 p. ""wrblen?mcy

HasasHi cnopygu, 1900 p.

Benuki noBepxoBi BUCOTU

Cteni 3 gepesB'ssHUMK
Oankamm Ha 3BnYanHnx
noBepxax

MacuBHi cTeni Hag,
nigBanom (apka abo
NPYyCbKWiA 3Big)

www.renac.de
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BikoBa cnopypa: Ha mexi ctonitb, 1900 p. renewables academy

HassHi cnopyau, 1900
p.

[epeB'aHe BikHO

3Bun4yanHa abo
[MoaBinHa BikOHHaA pama

baraTtocTBOpHE BIKHO

[MaHOpamHe BiKHO

www.renac.de
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¢pe3epyBaTM na3 ,D,.ﬂﬂ yu.l,l.l'leeHb, 3aM|HMTM CKJ'IO renewables academy

[xepeno: MpoekT

www.renac.de
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BIKOBa CI'IOpy,D,a: Ha MeXI CTO.I'IITI:, 1900 p- renewables academy

BikHO ||
6%
]: CriHa I
BeHTun 24%

Aauis
27%

¢ .

Crens nigsany
5%

[xepeno: MpoekTHe Giopo "Schmitz", Axen  Astop: ME

www.renac.de
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BikoBa cnopyna: Ha mexi ctonits, 1900 p. mrenac
renewables acaaemy
-]

30BHiLUHIi CTiHM

I | §|

[ ]
L Knagka 3 winbHoi
. [ . I Lernu
| [ OwTyKaTypeHo Ha —

[ ] 6 U = 0,9
" [ 060X cTOpOoHax

| [
[ I

Il Il .

BikHO
o

BikHO B oepeB'aHin
KopoOLi

MoaBinHe npocTe U
CKMiHHS

2,5

Ixepeno: MpoekTHe Glopo "Schmitz", AxeH  AsTtop: ME

www.renac.de
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BikoBa cnopypa: Ha mexi ctonitb, 1900 p. renewables academy
-]

[ax camoro BepxXHbLOro noBepxy
MMipnora B xoni
[MepekpuTT4 No
aepes'saHuM 6ankam U
HwxHin HacTun i3
HaCUMKO
LTykaTypka Ha
BiQMNOBIOHIN OCHOBI
Crensa nigBany

1,0

[lignora xony
[Mpycbkun 3Big 3 U
beToHy

1,2

Ixepeno: MpoekTHe Glopo "Schmitz", AxeH  AsTtop: ME

www.renac.de
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|3OJ1;|U,|F| KpOKBM renewables academy

Ixepeno: Likenb AsTop: ME

www.renac.de
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EHeproedeKkTMBHa akTUBHa CTOpPOHa renewables academy

KoOMnoHeHTU cucteMu onaneHHs

CucTtema onarneHHs:

Harpisay

HarpiBay

= [bxepeno Tenna

= Po3noginbHa mepexa

N

= [lepepgaya Tenna 1 [

= Tennosi akymynaTopu

3acobu nepegadi Tenna:

==
[
|

= Bopa 36epiraHHs Boitnep |
° |.. -
@ ...... = | §-o----
= [lap % - |
. B 3
= [loBiTpA L 3 |
L ) E

www.renac.de
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mrenac

BiKOBa CI'IOpy,D,a, 20Ti pOKM, 1920 p. renewables academy

Dxepeno: MpoekTHe Bopo "Schmitz", AxeH

www.renac.de

AsTtop: ME

30BHILLHi CTiHU i3 KNaaKow 3 LiNbHOI Lernu:
TOBLUMHA CTiH Big 25 oo 38 cMm; aeski
ekcnepumMeHTn 3 matepianom (HabueHUM
OeToH, Wwakoea uerna)

BukoHaHHA — YyacTKoBO TpaguuinHe,
4aCTKOBO Cy4yacHe

[MepLwi nepekpuTTs i3 3anisobeToHY, YaCcTKOBO
AyXe TOHKI

Hunabknn 3axmucT Big Wymy i Tenna

OcobnumBi KOHCTPYKLU,T, SIKi MOXXHa BUKOHATMU i3
CTaTUYHOI TOYKWN 30pY: HaMpuKrag, KyToBi
BikHa



BikoBa cnopypaa, 20Ti poku, 1920 p.

==
mrenac

renewables academy

10%
BikHo - - -
6%
Bentunauis
27%
|
Ctena nigsany
5%

CTiHa
24%

[I>xepeno: MpoekTHe Giopo "Schmitz", Axen  Astop: ME

www.renac.de
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BikoBa cnopyaa, 20Ti poku, 1920 p. mrenac

renewables academy

30BHilLHI CTiHN

Knapgka 3 uinbHoi uernm
OwTykaTypeHo 3 060X CTOpIH

BikHO

BikHO B oepeB'daHin

2,5

KopoOui
MoaBiHe NpocTe CKNiHHSA U

Ixepeno: MpoekTHe Glopo "Schmitz", AxeH  AsTtop: ME

www.renac.de




o=
BikoBa cnopypaa, 20Ti poku, 1920 p. ""wrblen?ns

[ax camoro BepxXHbLOro noBepxy

Mignora xony
MNMepekputTa No

l:tﬁneB'ﬂHuM 6ankam U
TyKaTypKa Ha

BianoBiAHIN OCHOBI

raRRA

1,4

Crensa nigBany

Mignora xony
Mpycbkni 3Big 3 6eTOHY U

1,2

www.renac.de
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EHeproedeKkTMBHa akTUBHa CTOpPOHa renewables academy

Posnoain tenna

» JlokarnbHi cMCTeMU Yy NOPIBHAHHA 3 LleHTPanbHUMN CUCTEMaMMU

S

—
o

R

e

R

R

B o RN N R A N, QB s s N B e o s o S NN NP PN PR,
L

doto: http://www.ikz.de/ (1.10.2016)

www.renac.de


http://wwwikz.de/
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EHeproedeKkTMBHa akTUBHa CTOpPOHa renewables academy

Po3noain Tenna

* [mnppaeniyHe 6banaHCcyBaHHSA Y NOPIBHAHHI 3 AeLEeHTpani3oBaHo
HaCOCHOI CMCTEMOIO

Teopis
i . elLieHTpanisoBaHa HacocHa cucrtema:
gmpaBnNHe Mpakrvika "Falscher (kelin)" E'i i THﬂp HeoOXigHICTb YHOM
anaxcyBaHHs MmapasniyHe GanaHcyBaHHs IACYTHS A Y PY4HOMY
3a gonomoroto rigpaBniyHoMy GanaHcyBaHHi

OpOCErnbHOI 3acniHKM
‘_

doro: http://www.tab.de/ (1.10.2016)

.

www.renac.de


http://www.tab.de/
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EHeproedeKkTMBHa akTUBHa CTOpPOHa renewables academy

lNMepepaya Tenna

doto: www.buderus.de (1.10.2016)

www.renac.de
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mrenac

EHeproedeKkTMBHa akTUBHa CTOpPOHa renewables academy

lNMepepaya Tenna

L L

It Il

KoHBeKkTOop

» [lepenada Tenna 3a 4ONOMOIOH0
KOHBEKLiT

» MoxnumBa wBnakKa perynsauisa tenna
» YcTaHoBKa 3 nepeaHbol HacTUHN

doacaay 3 BENMKOK YaCTKOK CKITiHHA
» HeobxigHa BMCoOKa TeMmneparypy Ha
xepBXOZH. (ENHHB. A@Q&@) !

www.renac.de

PapgiaTop

[Mepenayva Tenna 3a 4ONOMOrow
KOHBEKLUII i BUuNnpomiHtoBaHHs (>30%)
Moxxnuea wBenaka perynauis tenna
BcTaHoBrneHHs nepen doacagom
MoxknumBa OinbLU HNU3bKa
TemMmnepaTypa Ha Bxogi
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mrenac

EHeproedeKkTMBHa akTUBHa CTOpPOHa renewables academy

lNMepepaya Tenna

O6irpiB cTeni

» [lepenaya Tenna 3a 4ONOMOIOH
KOHBEKLUII i BANPOMIiHIOBAHHSA

= Moxnuea wBKuaKa perynsauia tenna

= PekoMeHOYeTbCA TiNbKU Angd
NPUMILLEHb I3 BUCOKMMMN CTENAMMU

[bxepeno: Detail, Energie Atlas, 2007

www.renac.de

L

AKTnBaLisa 6ETOHHOT cepLEBUHN

MoXxnunBi oy»xe HU3bKi TeMneparypu
Ha Bxogai (~28°C)

[y>xe H13bKe peryntoBaHHA Tensna
3abesnevyeHHs 6a30BOI
TemnepaTtypu

PekomeHOYyeTLCA TiNbKN B
NoeaHaHHSA 3 BiNbLU WBNOKO
CUCTEMOIO OMNasieHHs
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EHeproedeKkTMBHa akTUBHa CTOpPOHa renewables academy

lNMepepaya Tenna

Obirpiay nignoru MaHenbHe onaneHHs
" OBirpis BUCOKOTO KOMPOPTY | = MoxHa NopiBHATY 3 0GirpiBaHHSM
»  [ly>ke HU3bKi Temnepatypu Ha Bxogi (35°C / !
28°C) nigrorn
= Binbll NOBiNbHe perynioBaHHs Tenna B sikocti " MOXIMBa GinbLL Azl
KOHBEKTOPHMX 0birpiBadiB i pagiatopis TemMnepartypa Ha Bxoal
» Tinbkn TENNONPOBIAHMI MaTepian nignoru = Bing cTiHKK BiACYTHI Oyab-sKi
KOHCTPYKUiT (Hanpuknag, wkadun)
[xepeno: Detail, Energie Atlas, 2007 u BlﬂcyTHﬂ nepcpopaullﬂ CTlHM'

www.renac.de
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Ten.ﬂOBl BTpaTM I'IpVI BEHTVI.HFI u" renewables academy

BeHTUNALIA:

O6Gcsar noBiTpAa * EKBIB. NOBiTPooOMiH * TennoemHicTb noBiTpAa * Npagyco-
roguHn onsa onaneHHs

QV:V*n *Cpp*Gt

eKBIiB.

250 m®* * 0.05 rog. * 0.33 B1*roa./(M3K) * 84.0 kKh/pik
= 346,5 kBt ropa./pik

www.renac.de



5
: : : imren
Yomy HamM HeoOXigHO 3MiHIOBaTU NOBITPA??? wble?ns

Micsui, wo 3Ha4yHo Mpu6nusHum yac
KoxeH A€eHb MipoIo NOB’sizaHi 3 BeHTMRALIi B
AaHUMK nepiogamu 3anexHocrTi Big
BUN apO ByeTbCﬂ BeHTUNALii 30BHILWHbLOI TeMN-pu
npubnusHo 10-15 n Boaun, | ...
. - MoTuit ca.-5°C 461 xBun.
SAKi nignararTb Fovaors
BUAANEHHIO i3 OyAUHKY. Bepesers
IucTonag ca. 0°C 8-10N XBUIL.
KeiTeHb ca.+10°C 12-15 xBwun.
HeobxigHun yac gnsa BigKpnUTTA Koatene
BiKOH, KOXHY roguHy B A€Hb TpaBeHb

BepeceHb ca. +15°C 1620 v gun.

¥
¥
4
®
"

N —

CO2 BOASIHUI nap 3anaxwu PO34YUHHMK PanoH

www.renac.de




c2O

. : nmrenac
BGHTI/IHFILI,II/IHa CI/ICTEMa 3 pEKyI'IepaLI,ICI-O Tenna renewables academy
- /7]
NMpuHUMNKU BeHTUNALII B eHeproeceKTMBHOMY
OyAUHKyY A oo
KOJeKTop <8 13o0n4ui4
(onuionanbygl#® - ‘:
. o . MopaBinHe b I:éo aeTh SMTH)KH
= [1ignoroBuit TEMNMOOOMIHHUK  eweetea | noairon (&
A - e— 1 e L £
o Ir-:((iBiTp I
. noaaeTb Y
= Cuctema BeHTUNAUIl 3 o
pekynepadieto Tenna / Tennooor T
+/- MiHI-TennoHacoc Pexynepaicio Tena

MipnoroBun
TennooObMiHHUK

= Bumorn oo sanuwikoBoro Tenna?

MoXXnmnBoOCTI IJ‘IFI ¥TBo= eHHSA
www.renac.de
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CMCTeMa BEHTUINA u" renewables academy

Cuctema BeHTUNALIT
NOCTIMHO NoJae cBixke
noBiTpsi, 3abesnevyoun
BMCOKY SIKICTb MOBITPSA |
BUKNOYAOYN HENPUEMHI

npoTsru.

BucokoedektnBHmMin 6nok

!-.

ANs pekynepavuil Tenna
A03BONSiE NOBTOPHE
BUKOPUCTaHHSA Tenna, Lo
MICTUTBCA Y BUTSPDKHOMY

noBiTpi.

Fortluft

www.renac.de




BeHTUNALIA 3a AONOMOIror0 KOMMaKTHOroO

==
mrenac

renewables academy

MNipsemHun
nonepeaHin
CBiXe HarpiB nositps

),

lNosimps Ha
mernnoobMiHHU
K rogimpsi

ButskHe
noBiTps

AL

ButsaxH

e

Tennos

H;C O

XonogHa
BoAa

36epizaHHs
nobymosoi
2aps4oi 00U

—

C noBiTps

MosiTp4,
o
nogaeTbca
DonaTtkoBumn
HarpiB
nosiTps

COHSAYHI
Tennosi
KOJIeKTOpM

Mob6yToBa rapsiya Boaa

e

e

www.renac.de

e "knacn4yHmMn" KkomnakTHUM ONOK:
BCi nocnyru ans oyaisni
BUKOHYIOTbCA 3aBASIKU OAOHIN 3PY4Hin
ycTaHoBLUi (06irpiB, BeHTUNALIA i
nobyToBa rapsiua Boaa).

Bce ueHTpoBaHO Ha OAHOMY efleMeHTi
NOBITPA: NOBITPSA BUCTYNA€E B AKOCTI
cepenoBuLLla, IKe NepPeHOCUTb Tenno.
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COHﬂqu + BHYTpILIJHC TEHHOBG BI/I.D,IJ'IQHHFI renewables academy
/f\ TennoBuAaineHHA
d4444
D)0
]i 2 2 > I; > Q _Couﬂq. s = Z A BikHo * g _BiKHO ’ r : S MiBHiY
MiBHi4 gil?'qem:
— iBAeHb xia
(r:lxi:::: 3axig
3axig

BHyTpillHE TennoBUAINeHHA

Hanpuknag, ocobu, enekTpuyHe CBITNO, eNeKkTpuYHi npunaam

e
-—2.' )

——
»
E iy

‘-Erf' -1
o W (Oe
-:p 1’31

— €AauHnK napameTp

BHyTp.

-

www.renac.de




3

] i renac
TennoBuAagineHHs  lenewa bles academy

TennoBuUAINeHHA:

KoedilicHT 3HWXKEeHHSA * napameTp g * nnowa BikHa *
rno6anbHe OoNnpPoMiHIOBaHHSA

QS:r*g*A*G

0,50 * 0,50 * 20,00 . * 370 wcronwoin
=1 017,50 kBT*roa./pik
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npOI'IYCKaHHﬂ CBITﬂa I I'IapaMETp g renewables academy

CneuianbHi BikHa | 000MnoHKa
ByniBni, BKNOYa4YmM 30BHILLHI
CTIHW, Aax i NAnTy nignioruv 3
BUCOKOHO i30515Lli€eto, 30epiratoy
bakaHe Tenno B AoMi — abo
HebaXkaHe BiaBeOeHHsa Tenna.

www.renac.de
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BHyTpILUHl Tel'IHOBI BI/I,D,I.I'IeHHFI renewables academy

BHyTpIWHI Tennosi
BUOINTI@HHSA:

[JoBXWHa nepioay onaneHHA * cneund. BHYTPiLLHI TeNNoBi BUAINEHHA *
OGpobneHa nnowa nignoru

— * *
Qi = tenn. ¥ O; * Atea

0,024 kh/gp. * 225 p./pik * 2.1 Bt/m* * 100,0 m?
=1 134 kB1*roa/pik

www.renac.de
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BipaineHHa owagHol Kacu B eHeproecdeKTUBHIN OyaiBni ""wrblen?mcy

[xepeno: MapTtiH EHaxapar AsTop: ME

www.renac.de
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-
Cxema: PHPP 2007 PHI JapmwTanr

ByavHok 3a npoektom PHPP MexaHiyHi cuctemu npoekty PHPP
: MepeBipka Je—_] Knimatnuni s :
: AaHl OxonomXeHHs1 .l
. v - Po3cyBHe BikHO :
. ' (DHW) + .
: ! Mapamerpu U e Posnoiinemm .
: 30HM p 5 Tak; . CoHsYH. - DHW .
. umMoru - :
E (nipnsarae Cnucok BUKOHaH{? - y .
. 3aTBeP/KEHHS, napameTpis U ' _ Ctpym _
: pO3NoZinNeHHs .l .
: napameTpip U) 3emns - A .
> TiTo P KomnakTH. — Honowm. .
. A Tun BikoH sl eneKkTpoeHepris :
: BikHa 4—|: s - :
: 3aTiHeHHs CymapBeHTun. ;o Harpisay ~ MapameTp :
: ) o PE :
E BeI-!TVIniILl,iH BnaHK 3aknto4Horo DR RN = & ' _ LleHTp. _
. (Line: ngp) ¢ npoToKony Ans = onarneHHsi .
E cucTemM BeHTUNALiT . : i~ .
. (30BHiLWHIX) ;o BUKOHaHi?
: opiyHa Bumorn ;o :
: Llop TennoHaBaHT BUKOHAHI? - :
. noTtpebay ;o .
: Fo oY L | akeHHs s . :
: TEn (wopitaii (Tinbkv Ans o CepTudikat Ha :
. LiomicAvHa eHenroedbekTURLIAY. = 2 Y -
. proed s eHeproedeKTUBHUNA OYAMHOK |
: mMeToauKa) ByanHKIB) P P ¢ yAa :
e NS NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEE EE NN NN NN NN NN EEEEEEEEEE M NN NN NN NN NN NN NN NN NI NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEE

www.renac.de



MapTiH EHaxapTAa

BinbHuin apxitektop. Frauengafichen 7, 89312 Gunzburg,

Germany / lNoHUBYypr, HimevyunHa
endhardt@t-online.de, www.endhardt.de;

Renewables Academy (RENAC)

Schonhauser Allee 10-11
D-10119 Berlin/bepnin
Ten.: +49 30 52 689 58-71
dakc: +49 30 52 689 58-99
info@renac.de

E.lL.:E
ot

==
lrenac

renewables academy

Y cniBnpadi 3:

www.renac.de




